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Kazdego roku na catym Swiecie mar-
nowane jest ponad 30% wyprodukowa-
nej zywnaosci, co stanowi okoto 1,3 mld ton
[FAQO, 2011]. Poniewaz wigze sie to zarowno
z obcigzeniem dla srodowiska (produk-
Cja zywnosci, utylizacja opakowan i samej
zywnosci), jak i z etyka (kraje biedne vs
kraje bogate), promuje sie dziatania majace
Nna celu ograniczenie marnotrawienia
zZywnosci, zgodnie z hastem ,Ogranicz,
wykorzystaj ponownie, poddaj recyklin-
gowi, przemysl” [Abdel-Magid | Faris,
2014]. Problem dotyczy kilku zagadnien,
oprocz marnotrawienia zywnosci jest to
rowniez zrownowazona konsumpcja oraz

fot. MMK, Jordania - potrawy tradycyjnej kuchni
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fot. MMK, Malezja - targ rybny

programy na rzecz ograniczenia marno-
trawienia zywnosci. Kraje uprzemystowio-
ne i rozwijajace sie traca prawie taka sama
ilos¢ zywnosci, odpowiednio 670 i 630
milionow ton [FAO, 2011], roznica polega
jedynie na tym, ze biedne kraje najwie-
cej zywnosci tracg na poczatku fancucha
produkgji i dostaw, podczas gdy w krajach
o srednich i wysokich dochodach zywnosc¢
jest zwykle wyrzucana pomimo, ze nadaje
sie do spozycia przez ludzi. FAO [2011]
Zauwaza, ze W krajach uprzemystowionych
najwiecej zywnosci traconej jest dlatego, ze
produkcja przekracza popyt. Aby zapewnic
dostawe optacalnych ilosci produktow spo-
zywczych, przy jednoczesnym przewidy-
waniu wystgpienia ztych warunkow pogo-
dowych lub atakow szkodnikow, rolnicy do-
prowadzaja do nadprodukcji. W przypadku
produkcji wiekszej niz wymagana, niektore
nadwyzki upraw sa sprzedawane, np., jako
pasza dla zwierzat. W sytuacji jednak, gdy
nie jest to optacalne z uwagi na nizsze ceny
w tych sektorach, nadwyzki sg po prostu
niszczone [Stuart, 2009], a brak zwrotu
kosztow poniesionych na wytworzenie
Zywnosci zwieksza jeszcze bardziej straty
ekonomiczne [Bilska i in., 2015]. Co wiece],
W krajach rozwijajacych sie zywnos¢ moze



by¢ tracona z powodu przedwczesnych
zbiorow, spowodowanych gtodem [FAO,
2011]. Na Rys. 1. przedstawiono porownanie
strat zywnosci oraz wielkosci jej produkgji
w roznych regionach swiata.

Straty zywnosci wynikaja z wielu czynni-
kow. Na mocy postanowienia Parlamentu
Europejskiego odrozniono marnotrawienie
zywnosci od strat wynikajgcych z innych
przyczyn, jak np. niegospodarnosc czy
btedy spowodowane niewtasciwym pozy-
skiwanie, przetwarzaniem czy przechowy-

W Europie 1 osoba wyrzuca okoto 180
kg zywnosci rocznie, w Polsce natomiast
az ok. 235 kg [Bilska i in., 2015]. Najwie-
cej zywnosci marnotrawig gospodarstwa
domowe, straty te stanowig ponad 40%
strat w catym fancuchu zywnosciowym
w Unii Europejskiej. W polskich gospodar-

waniem zywnosci [Marszatek, 2018; Bier-
nat-Jarka i Trebska, 2017]. Wedtug tego
postanowienia zywnosC¢ marnotrawiona
to ,produkty spozywcze odrzucone poza
tancuch rolno-spozywczy ze wzgledow go-
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spodarczych, estetycznych lub z powodu
zblizajace] sie daty utraty przydatnosci,
ktore nadal nadaja sie do spozycia i moga
byC przeznaczone do konsumpcji przez
ludzi, a ktore z braku mozliwego alterna-
tywnego sposobu wykorzystania przezna-
cza sie do likwidagji i utylizacji” [Rezolucja
PE, 2012].

M Konsumpcja
M Straty

Europa
i Oceania
Wschodnia

Potnocna Afryka,
i potudniowo-wschodnia Azja

Potudniowa Ameryka
zachodnia i centralna Azja
Ameryka tacinska

Afryka Subsaharyjska

v Uprzemystowione regiony Azji

Rysunek. 1. Porownanie konsumpcji i strat
zywnosci w réznych regionach $wiata, kg/
rok/1 osobe [FAO, 2011]

fot. MMK, Jordania - stoisko z orzechami

stwach domowych marnuje sie ok. 22%
zywnosci, podobnie jak w innych krajach
europejskich, podczas gdy ok. 2/3 z tego
mogtoby by¢ wykorzystane [Bilska i in,
2015]. Marnotrawieniu zywnosci mozna za-
pobiegac na Kilka sposobdw. W gospodar-
stwach domowych nie nalezy kupowac
zywnosci w nadmiernych ilosciach i nie
magazynowac jej (szczegolnie produktow
o krotkim okresie przydatnosci), zywnosc¢
przechowywac¢ w odpowiednich warun-
kach, jednorazowo przygotowywac ilosc
wystarczajacg do spozycia, oraz oddzielac
odpadyorganicznewceluich kompostowa-
nia. Badania przeprowadzone przez Bilska
i innych [2015] wykazaty, ze najczestsza
przyczyna wyrzucania zywnosci jest prze-
oczenie terminu przydatnosci do spozycia,
kupowanie nadmiernej ilosci zywnosci oraz
nieprzygotowywanie listy zakupow przed
pojsciem do sklepu, co powoduje kupo-
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wanie niepotrzebnych produktéw. Do naj-
czesciej marnowanych produktow naleza:
pieczywo, warzywa, produkty mleczne,
mieso i owoce [Stanek i in., 2016; Bilska i in.,
2015]. Marnowanie zywnosci jest przede
wszystkim  skutkiem nieodpowiedniego
dziatania konsumentow, ktorych nalezy
uswiadamiac¢ w zakresie racjonalnego go-
spodarowania zywnoscia [Marszatek, 2018].
W Polsce marnotrawieniu ulega rocznie
ok. 9 min ton zywnosci, podczas gdy 4,6
min Polakow zyje ponizej granicy nedzy.
Racjonalne wykorzystanie odpadow ku-
chennych w punktach gastronomicznych
umozliwia zmniejszenie ich ilosci o ok. 20%
[Kowacka i Malik, 2013].

fot. MMK, Polska - jabtka prosto z sadu

Komisja  Europejska  zaproponowa-
ta w ramach programu Wspolnej Polityki
Rolnej wprowadzenie strategii majacych na
celu opracowanie koncepcji zamknietego
obiegu gospodarki (zwiekszenie recyklin-
gu i ponowne wykorzystanie — gospodarka
bezodpadowa), w ktorym znalazty sie za-
gadnienia zwigzane z sektorem rolno-spo-
zywczym, szczegolnie dotyczace optymali-
zacji produkgji i konsumpcji zywnosci [Les-
kiewicz, 2017; Pienkowski i Kosmicki, 2016].
Produkcja surowcow spozywczych jest
scisle zwigzana z sektorem przetworstwa
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tych surowcow, jesli miedzy tymi sektora-
mi nie ma petnej i efektywne] wspodtpra-
cy, wystepuja straty. Szczegolne znaczenie
ma zbieranie resztek zywnosci z gospo-
darstw domowych i jednostek gospodar-
czych, jak to ma miejsce w wielu miastach
i jest zgodne z wymaganiami Unii Europej-
skiej [Mesjasz-Lech, 2018]. W polskim usta-
wodawstwie funkcjonuje pojecie ,biood-
pady”, ktore obejmuje m.in. ,ulegajace bio-
degradacji odpady spozywcze | kuchenne
Z gospodarstw domowych, gastronomii,
zaktadow zbiorowego zywienia, jednostek
handlu detalicznego, a takze porowny-
walne odpady z zaktadow produkujacych
lub wprowadzajacych do obrotu zywnosc”
[Dz.U., 2018]. Odpady takie nalezy poddac
Kompostowaniu.

W  ramach redukcji marnotrawstwa
zywnosci Komisja Europejska proponu-
je m.in. zmniejszenie do ok. 30% wytwa-
rzania odpadow zywnosciowych, rowniez
W gospodarstwach domowych, do 2025
roku [Stys i Foks, 2014]. Dla zapewnienia
sukcesu tym dziataniom niezbedne jest za-
pewnienie wspotpracy miedzy zaintereso-
wanymi stronami i domenami, departa-
mentami, instytucjami, organizacjami, in-
westorami i podmiotami. Nalezy opraco-
wac skuteczne programy uswiadamiaja-
ce obywateli, dotyczace zerowej produk-
cji odpadow spozywczych. Jednym z naj-
skutecznigjszych sposobdow zapobiegania
marnotrawieniu zywnosci jest przekazy-
wanie jej nadwyzek osobom potrzebuja-
cym. Na swiecie produkuje sie ilos¢ pozy-
wienia wystarczajaca dla kazdego cztowie-
ka, a pomimo to, co 6sma osoba gtoduje
[Marszatek, 2018]. Badania Stanka i innych
[2016] wykazaty, ze 66% Polakow marno-



wanie zywnosci uznaje za problem wytacz-
nie zywieniowy, 65% zauwaza niekorzystne
skutki ekonomiczne tego zjawiska, a 36%
skutki ekologiczne. Pozytywne skutki
strategii ,zero waste” sg widoczne, ale
w przemysle. Juz w 2012 roku stwierdzo-
Nno, ze przemyst spozywczy wygenerowat
o niemal potowe mniegj odpadow w porow-
naniu do roku 2000. Obecnie ponad 90%
odpadow z tego przemystu poddawanych
jest odzyskowi, natomiast niespetna 5%
jest magazynowanych, a ok. 3% podlega
utylizacgji [Kasztelan i Kierepka, 2014].
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Uboczne produkty przemystu rolno-
spozywczego powstajg w duzych ilosciach
podczas realizacji gtownych kierunkow
dziatalnosci poszczegolnych gatezi  rol-
nictwa i zwigzanego z nim przetworstwa.
Mimo dazenia producentow do wpro-
wadzenia produkcji bezodpadowej, na
rynku dostepna jest wcigz duza pula pro-
duktow, ktorych sposob zagospodarowa-
nia jest bardzo zroznicowany i realizowa-
ny w scistym zwiazku z dokonujacym sie
postepem w nauce i technice. Produkty,
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ktore stajg sie dla jednych uczestnikow
tancucha produkcyjnego ubocznymi, dla
innych staja sie podstawowym surowcem.
Sektor produkcji zwierzecej | przemyst
paszowy maja duze mozliwosci wykorzy-
stania produktow ubocznych przemystu
rolno-spozywczego. Stanowig one dodat-
kowy materiat paszowy, ktory jest zrodtem
cennych sktadnikow pokarmowych, od-
zywczych i biologicznie czynnych. Coraz
szersze | petniejsze wykorzystanie produk-
tow ubocznych stymuluje rozwo] gospo-
darki, a takze jest motorem postepu na-

fot. MMK, Egipt - suszone papryczki

ukowego w biologii i technice oraz tech-
nologiach przetwarzania. Poszukiwanie
proekologicznych rozwigzan zagospoda-
rowania produktow ubocznych wpisuje
sie rowniez w koncepcje biogospodar-
ki I zrownowazonego rozwoju obszarow
wiejskich.

Wyzwaniom  terazniejszosci  dotrzy-
muje kroku przemyst paszowy, w ktorym
obecnie powszechnie stosowane sa no-
woczesne  technologie  przetwarzania
surowcow paszowych. Do nich naleza
m.in.. ekspandowanie, granulowanie, eks-
truzja, czy mikronizacja. Dziatajace podczas
nich czynniki: termiczny, wilgotnoscio-



wy | cisnieniowy prowadzg do istotnych
zmian skfadu chemicznego przetwarza-
nych surowcow. Przetwarzaniu poddaje sie
zarowno zboza, nasiona roslin bobowatych,
jak tez i produkty uboczne przemystu rol-
NO-SPOZYyWCzZego.

Ekspandowanie jest procesem polega-
jacym na gwattownym rozprezeniu uprzed-
nio rozgrzanego i bedacego pod wysokim
cisnieniem materiatu roslinnego w chwili
przejscia do cisnienia atmosferycznego.
Wewnatrz tkanek roslinnych dochodzi do
zamiany wody w pare wodng, ktora w celu
odparowania rozrywa struktury tkankowe
powodujgc rozdecie i rozerwanie przetwa-
rzanych nasion [Konopko, 2005].

Granulowanie - jest to forma przetwa-
rzania surowcow roslinnych, z wykorzysta-
niem specjalnych urzadzen, w ktorych roz-
drobnione pasze sa przettaczane pod ci-
Snieniem przez otwory matryc roznych
rozmiarow. Pozwala taczyC¢  surowce
o roznych wiasciwosciach fizykochemicz-
nych w jednym produkcie w formie granul.
Kazda z nich charakteryzuje sie tym samym
sktadem jakosciowym i komponentowym
[Kulig, 2009].
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fot. MMK;, Egipt - suszone kwiaty hibiskusa

Ekstruzja to proces przetwarzania
surowcow prowadzony w cylindrze za-
mknietym, podgrzewanym strefowo grzej-
nikami. W srodku materiat podawany jest
podajnikiem slimakowym. Wraz z wzra-
stajgca temperatura rosnie cisnienie, ktore
prowadzi do rozrywania tkanek surowca
I do powstawania plastycznej masy. Wy-
pychana masa przez sita, zwieksza swoja
objetosc, jest schtadzana i najczescie] ptat-
kowana [Zhang i in., 2015].

Jednym z nowszych procesow przetwa-
rzania surowcow roslinnych jest naswietla-
nie ich promieniami podczerwonymi [mi-
kronizacja]. Wprowadzaja one wewnatrz
tkanek roslinnych molekuty w wibracje
z czestoscig 80-170 miliondw  cykli/s.
Powstaje wowczas tarcie miedzyczastecz-
kowe, ktorego efektem jest nagty wzrost
temperatury wewnatrz surowca, w wyniku,
czego dochodzi do trwatych zmian w jego
strukturze [Andrejko, 2002].

Jedna z gtownych korzysci stosowa-
nia termicznych metod przetwarzania jest
sterylizacja surowca [Swiderski, i in., 2012].
Na jej efektywnosc wptywa temperatu-
ra i czas trwania procesu. Badania Kellego
i Walkera [2000] prowadzone na uwazanej
za najbardziej termoodporna bakterie
Bacillus stearothermophilus wystepuja-
cej w paszach i zywnosci, wykazaty, ze eks-
truzja prowadzona dtuzej niz 75 s catkowi-
cie eliminowata ja z produktu. Mikroniza-
Cja moze natomiast obnizy¢ do 75% ilosci
grzybow na powierzchni materiatow pa-
szowych [Sarantinos i Black, 1996; Andrejko,
2002]. Stosowanie w przetworstwie metod
termicznych, zwtaszcza surowca o nizszym
poziomie suchej masy pozwalaja na pro-
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dukcje trwatej, bezpiecznej pod wzgledem
mikrobiologicznym paszy.

Nowoczesne procesy przetworcze po-
zwalaja na istotne zmiany wiasciwosci fi-
zycznych surowcow. W duzym zakresie
moga modelowac ksztatt, teksture, poro-
watosc, a takze kruchosc produktow. Daja
mozliwosc wykorzystania szerokiej gamy
surowcow, rowniez produktow ubocznych
przemysty rolno-spozywczego bardzo zroz-
nicowanych pod wzgledem charakterysty-
ki cech fizycznych i chemicznych.

fot. MMK, Toskanskie winnice

Zmiany formy fizycznejsurowca roslinne-
go wigza sie jednoczesnie z wielkokierun-
kowymi modyfikacjami jego sktadu che-
micznego. Moga one wptywac na poprawe
wartosci odzywczej produktu, ale takze
prowadzi¢ do niekorzystnych z zywienio-
wego punktu widzenia zmian. Sobota i in.
[2010] podkreslajg, ze poprawe wartosci
odzywcze] mozna otrzymac przy prawidto-
wym doborze parametrow procesow do
wiasciwosci fizyko-chemicznych przetwa-
rzanego Mmateriatu roslinnego.

Podstawowym sktadnikiem pokarmo-
wym w paszach jest biatko. Jego wartosc
biologiczna zalezy od strawnosci i zawar-
tosci niezbednych aminokwasow, a to

66

decyduje o przydatnosci zywieniowe] ma-
teriatow paszowych. W procesach aglo-
meracji cisnieniowej, gdzie oddziatywaja
czynniki baro-termiczne struktura biatka
surowcow podlega gtebokim przemia-
nom. Korzystnym, zjawiskiem jest mozli-
WOSC zwiekszenia jego strawnosci. Wigze
sie to z inaktywacja substancji antyzywie-
niowych, do ktorych nalezga m.in. inhibi-
tory enzymow proteolitycznych. Badania
potwierdzaja, ze obrobka termiczna moze
unieczynniac je nawet w 90-95% [Alonoso
i in, 2000; Abd El-Hady i Habiba, 2003;
Rozewicz i in., 2018]. Khattab and Arntfield
[2009] obserwuja rownie duzg skutecznosc
mikronizacjiw redukcji poziomu inhibitorow
trypsyny. Proces denaturacji jest mechani-
zmem, dzieki ktoremu obrobka termiczna
unieczynnia te czynnikiw surowcach roslin-
nych. Nowoczesne metody przetwarzania
mMateriatow paszowych prowadzg rowniez
do obnizenia zawartosci innych substan-
cji antyzywieniowych. W przetwarzanych
nasionach roslin obserwuje sie redukgcje:
lektyn [niemal catkowitga w wyniku ekstru-
Zji, nieco mniegjsza w wyniku mikronizacji]
[Zarkadas i Wiseman, 2005], tanin o 17-60%
[Lampart-Szczapa i in., 2009, Kiczorowska
i Lipiec, 2003] [Behgar i in., 2011, Kiczorow-
ska, 2013] oraz fitynianow [od 6 do 20%)]
[Abd El-Hady i Habiba, 2003; Fasina i in.,
2001]. Z drugiej jednak strony prawidtowo
przeprowadzona obrobka termiczna, obok
inaktywacji substancji antyzywieniowych,
moze zwiekszac strawnosc biatka materia-
tow paszowych poprzez jego czesciowa de-
naturacje. Wowczas otwieraja sie spolime-
ryzowane struktury biatek i skrobi i staja sie
bardziej podatne na dziatanie enzymow



trawiennych [Abd El-Hady i Habiba, 2003;
Gumienna i in., 2007; Correira i in., 2011].

Dziatanie wysokie] temperatury, okoto
90°C wywotuje straty biatka ogdlnego w ro-
slinnych materiatach paszowych. Wigze sie
je z wptywem czynnika termicznego na
wigzania peptydowe w biatkach surowcow
[Sikorski, 2000]. Czesto zniszczeniu ulegaja
takze wigzania wodorowe. W wyniku tych
przemian tworzy sie wowczas tlen singleto-
Wy, powstaja aniony nadtlenkowe i rodniki
hydroksylowe. Aktywne rodniki inicjuja po-
wstawanie wigzan sieciujgcych pomiedzy
czasteczkami biatek, a w produktach
O wysokie] zawartosci ttuszczu, rowniez
miedzy biatkami a lipidami. Efektem two-
rzenia wigzan sieciujgcych pomiedzy cza-
steczkami jest rowniez wymiana grup tio-
lowych |1 disulfidowych. Tak zmienione
biatka tracg swoje zdolnosci biologiczne:
enzymatyczne, antygenowe, hormonalne.
Zmniejsza sie ich zdolnosci rozpuszczania,
CO negatywnie wptywa na przebieg pod-
stawowych procesoéw biochemicznych i fi-
zjologicznych, a w konsekwencji moze pro-
wadzi¢ do indukowania stanow chorobo-
wych.

Biatka o zmodyfikowane] strukturze,
wskutek sieciowania i racemizacji czaste-
czek, zmieniaja swoja naturalna konfigura-
cje L w D. Badania potwierdzaja, ze D-en-
encjomery niezbednych aminokwasow s3
wolniej wchtanianie w przewodzie pokar-
mowym niz formy L i nie wszystkie moga
by¢ metabolizowane [Kawczynskiiin., 2015].
Wprowadzenie nietypowych reszt amino-
kwasowych na poziom tkankowy organi-
Zmu moze wywotywac zmiany patologicz-
ne narzadow wewnetrznych, a nawet byc

prekursorem toksycznych nitrozopochod-
nych. Na te zmiany jednak bardziej podatne
sg wolne aminokwasy niz zwigzane w fan-
cuchach peptydowych biatek materiatow
paszowych.

W efekcie nieprawidtowego doboru pa-
rametrow przetwarzania moze dochodzic¢
rowniez do obnizenia strawnosci biatka
w zakresie zmienionych reszt aminokwa-
sow. Modyfikacje te sg efektem odszcze-
pienia wodoru z czasteczki w tancuchu
pbocznym reszt aminokwasowych. Po
ponownym usieciowieniu staja sie niedo-
stepne dla enzymow proteolitycznych. Naj-
bardziej podatnymi na takie przeksztatce-
nie aminokwasami sa: cysteina, lizyna, me-
tionina, tryptofan, arginina i leucyna [Kiczo-
rowska, 2013, Kiczorowska i Lipiec, 2003].

Nowoczesne technologie przetwarzania
pasz prowadza rowniez do zmian we frakcji
ttuszczowej.  Modyfikacjom  najczesciej
ulegaja trojglicerydy, fosfolipidy, a takze
kwasy ttuszczowe. Zwieksza sie udziat
kwasow nasyconych kosztem kwasow nie-
nasyconych [Ha i Seo, 2006]. Kwasy lau-
rynowy i mirystynowy oraz palmitynowy
najsilniej oddziatywaja na wzrost poziomu
cholesterolu LDL, co moze obniza¢ witasci-
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wosci dietetyczne miesa zwierzat hodow-
lanych. Tych wiasciwosci nie wykazuje na-
tomiast kwas stearynowy, poniewaz jest
przeksztatcany w watrobie do nienasyco-
nego kwasu olejowego (C18:1) [Drozdowski
iin., 2003, Yang i in., 2010].

W profilu  kwasow  ttuszczowych,
podczas saturacji nienasyconych kwasow
ttuszczowych z czesto dochodzi do zmiany
konfiguracji cis w trans [Ha i Seo, 20006].
Najtatwiej zmianie izomerii ulegaja nie-
nasycone kwasy ttuszczowe 18.weglowe:
c181, C182, C183 oraz Clel [Drzewicka
i Biernat, 2001]. W warunkach przemy-
stowych forme trans najczesciej w prze-
twarzanym surowcu roslinnym przyjmu-
Jja: kwas oleinowy (C18:1 trans-9) i kwas ela-
idynowy (C181 trans-10). Zmiana natural-
nej izomerii fancucha kwasow ttuszczo-
wych pocigga za sobag zmiane ich wartosci
biologicznej i sposobu oddziatywania na
organizm cztowieka. Badania Lopez-Garcia
I in. [2005] dowodzy, ze wbudowywa-
nie nienasyconych kwasow ttuszczowych
o konfiguracji trans w fosfolipidy bton ko-
morkowych na miejsce kwasow o konfigu-
racji cis zmienia wiasciwosci btony. Mody-
fikuje sie jej ptynnosc i przepuszczalnosc,
a takze zmienia sie liczba i aktywnosc re-
ceptorow oraz enzymow z nig zwigzanych.
Ponadto kwasy ttuszczowe trans zmienia-
ja wartosc stosunku frakcji LDL do frakgji
HDL cholesterolu w materiatach paszo-
wych. Skarmianie zwierzat rzeznych pasza
o tak zmienionych parametrach ttuszczu
moze niekorzystnie wptywac na walory
dietetyczne miesa.

Warunki panujace podczas procesow
przetworczych moga prowadzi¢ rowniez
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do relatywnego zmniejszenia ogolnej ilosci
zwigzkow ttuszczowych w wyniku wigzania
ich w kompleksy lipidowo-biatkowe oraz li-
pidowo-skrobiowe [tzw. skrobia opornal,
ktore nie poddaja sie dziataniu enzymow
trawiennych [Kiczorowska i in., 2015]. Najta-
twiej w ten sposob wigzane sg kwasy pal-
mitynowy, stearynowy, oleinowy i linolowy
[Soral-Smietana, 1992, Kiczorowska i Lipiec,
2002]. Zjawisko to jest postrzegane jako
niekorzystne w zywieniu zwierzat.

Procesy technologiczne moga rowniez
pozytywnie wptywac na efektywnosc
strawnosci  skrobi  w  przetwarzanym
surowcu. Al-Marzoogi i Wiseman [2009]
prowadzili badania nad stopieniem znisz-
czenia krystalicznej struktury skrobi pod
wptywem ekstruzji. W badaniach na bro-
ilerach potwierdzili, ze taka modyfikacja
zwieksza strawnosc jelitowa skrobi. Na-
tomiast Zarkadas i Wiseman [2005] po-
twierdzajg rowniez zwiekszenie straw-
nosci skrobi w naswietlanych nasionach
roslin bobowatych. Zmiany w strukturze
skrobi rozpoczynajag sie od jej warstw po-
tozonych najgtebiej w tkankach roslinnych,
Co zwigzane jest gtebokoscig wnikania
promieni [Micronizing Company, 2002)].



Warunki termiczno-wilgotnosciowo-ci-
Snieniowe wystepujace w roznym nateze-
niu podczas nowoczesnych procesow ter-
micznych wptywajg rowniez na zmiany
struktury witdkna pokarmowego materia-
tow paszowych. Modyfikacji ulega nie tylko
sktad chemiczny | wartos¢ odzywcza, ale
rowniez, co jest ich konsekwencjg zdolnosc
ich interakcji na przewdd pokarmowy.
Czynniki fizyczne oddziatywujace podczas
procesow technologicznych  prowadza
do zmniejszenia zawartosci frakcji nieroz-
puszczalnych obnizajgc jednoczesnie wia-
Sciwosci balastotworcze wiokna i site jego
oddziatywania na perystaltyke jelit. Ten
kierunek zmian w skfadzie chemicznym
nasion jest pozadany w zywieniu drobiu
[De Vries et al,, 2012]. Proces ekstruzji pro-
duktow ubocznych pozyskanych z nasion
soi, powodowat od 2 do nawet 30%, zwiek-
szenia udziatu frakcji rozpuszczalnej wiokna
[Chen 1 in, 2014]. Zmiany zachodzace
W obrebie poszczegolnych frakcji wiokna
Zwigzane sg m in. z udziatem oligosacha-
rydow. Kelkar i in. [2012] stosujac ekstruzje
prowadzong w niskiej temperaturze (85°C)
do przetwarzania roznych odmian nasion
fasoli notowat 20% obnizenie ilosci sta-
chiozy i 5-10% rafinozy. Wieksze starty tych

fot. ADK, arboretum w Korniku

cukrow obserwuje sie w procesach mikro-
nizacji. Naswietlanie promieniami podczer-
wonymi materiatow paszowych bogatych
w oligosacharydy moze prowadzi¢ nawet
do ich 20% redukgji, gtownie w zawartosci
werbaskozy, stachiozy i rafinozy [Khattab
i Arntfield, 2009].

Podczas procesu mikronizacji w tkanki
roslinne promienie podczerwone wnikaja
Nna gtebokosc nawet do 1,5cm. Tak gteboka
penetracja struktur roslinnych moze pro-
wadzi¢ do zmniejszania wielkosci czastek,
czego efektem jest m.in. poprawa witasci-
wosci funkcjonalnych sktadnikow wiokni-
stych. Modyfikacje te najczesciej obserwo-
wane sg w strukturach czastek zasobnych
w grupy funkcyjne (hydroksylowe, karbok-
sylowe) i dotyczg gtownie celulozy, hemice-
lulozy, pektyny i ligniny [Rizzello i in., 2012].
Napromieniowanie promieniami podczer-
wonymi  surowcow paszowych wptywa
takze na zwiekszenie pojemnosci absorp-
cji glukozy, a takze na korzystnie oddziatu-
je na aktywnosc¢ a-amylazy i lipazy trzust-
kowe.

Nowoczesne metody przetwarzania
surowcow paszowych pozwalajg na wypro-
dukowanie pasz przemystowych nie tylko
o okreslonym sktadzie chemicznym, ale
rowniez o specyficznych wiasciwosciach
fizycznych. Ponadto daja mozliwosci mo-
dyfikacji surowca paszowego uwzglednia-
jace specyfike pobierania i trawienia paszy
przez okreslone gatunkoéw zwierzat.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamen-
tu Europejskiego i Rady (WE) Nr 767/2009
z dnia 13 lipca 2009 r pojecie produkty
uboczne znajduja sie w okresleniu ,mate-
riaty paszowe”, ktdére oznaczajg produkty
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego,
ktorych zasadniczym celem jest zaspo-
kajanie potrzeb zywieniowych zwierzat,
W stanie naturalnym, swieze lub konserwo-
wane, oraz produkty pozyskane z ich prze-
tworstwa przemystowego, a takze sub-
stancje organiczne i nieorganiczne zawie-
rajace dodatki paszowe lub ich niezawiera-
jace, przeznaczone do doustnego karmie-
nia zwierzat jako takie albo po przetwo-
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rzeniu, albo stosowane do przygotowywa-
Nnia Mieszanek paszowych lub jako nosniki
w premiksach. A wiec produkty uboczne
to srodki zywienia zwierzat pozyskane
jako pozostatosc przy produkcji srodkow
zywienia w przemysle rolno-spozywczym.
Ogodlnie zawierajg stosunkowo duzo wody
(serwatka, wystodki, mitoto, wywar), sporo
biatka (makuchy i sruty poekstrakcyjne,
DGGS) oraz witokna surowego czy deter-
gentowego (NDF, ADF). Wartos¢ pokar-
mowa zalezy od rodzaju surowca, stopnia
ewentualnego  zanieczyszczenia  oraz
kierunku i technologii produkcji. Najcze-
sciej, jako pasze wykorzystuje sie produkty
ubocze przemystu rolno-spozywczego:

1. Pochodzenia zwierzecego: mleko od-
ttuszczone, serwatka, maslanka, maczka
rybna, ttuszcze oraz plazma z krwi.

2. Pochodzenia roslinnego z przemystu:

*  zbozowo-mtynarskiego - otreby
I inne (kasza, makarony, wafle — dys-
kwalifikaty konsumpcyjne),

* olejarskiego — makuchy, ekspelery,
Sruty poekstrakcyjne,

« cukrowniczego — wystodki, melasa,
cukier paszowy,

* Dbrowarniczego - Kkietki stodowe,
mitoto, drozdze,

« fermentacyjnego — wywary, DGGS,

* ziemniaczanego — wycierka ziem-
niaczana,

*  OWOCOWO-warzywnego - Wwytoki
owocowe, warzywne i inne.

Koszt tych pasz, ktore stanowig produkty
uboczne w przemysle miynarskim, cukrow-
niczym, olejarskim czy gorzelnianym jest
dosc zroznicowany, od stosunkowo wyso-
kiego za sruty poekstrakcyjne do niewiel-



kiego za serwatke czy wywary. Niekiedy
okreslenie produkt ,uboczny” moze zle sie
kojarzyc, jako cos mato wartosciowego lub
przydatnego w zywieniu zwierzat. Jednak
wartos¢ odzywcza pasz, ktore pochodza
z produkcji rolno-spozywczej jest znaczaca
I warta zainteresowania w chowie zwierzat.

b W
fot. MMK

Niejednokrotnie jest wyzsza od typowej
dla materiatu wyjsciowego, np. zawartosc
biatka w nasionach rzepaku a srucie czy
makuchach. Produkty uboczne z prze-
tworstwa spozywczego sa cennym skitad-
nikiem dawek pokarmowych dla praktycz-
nie wszystkich gatunkow zwierzat gospo-
darskich, gtownie swin i bydta. Na przykifad
proces fermentacji w browarnictwie i go-
rzelnictwie, powoduje zwiekszenie zawar-
tosci biatka nie rozktadalnego w zwaczu,
co jest cenne w przypadku zywienia bydta
mlecznego, jak i miesnego. Innym przykia-
dem jest obecnosc drozdzy w przefermen-
towanym materiale, co wzbogaca pasze
w biatko ogdlne o interesujacym profilu
aminokwasowym oraz w witaminy, kwasy
organiczne i niektore enzymy. Produkty
uboczne z przetworstwa roslin okopo-
wych rowniez znalazty swoje zastosowa-
nie w zywieniu bydfa oraz trzody chlewnej.

Wystodki buraczane sa jednym z popular-
niejszych pasz pochodzacych z przemy-
stu rolno-spozywczego, a doktadniej z pro-
dukgji cukru. Znane sa m.in. pod postacia
mokrg, prasowana i suszona oraz mela-
sowana. Mtoto zawiera w swoim sktadzie
wysoki udziat biatka, ktore nie ulega rozkta-
dowi w zwaczu, a przechodzi do dalszego
odcinka przewodu pokarmowego bydta.
Interesujaca grupe surowcoOw paszowych
stanowig komponenty bedace ubocznym
produktem powstajagcym w procesie po-
zyskiwania spirytusu. Substratem do jego
produkcji sg w naszym kraju najczesciej
Ziarna zboz: zyta i kukurydzy, a w Finlandii
jest jeczmien. Produkty uboczne powstaja-
ce W tych procesach sg zazwyczaj ubogie
w  weglowodany (z wyjatkiem widkna
surowego), zawierajg natomiast znaczne
ilosci biatka i sktadnikdw mineralnych.
Zrodtem biatka czesto stosowanym w mie-
szankach dla trzody jest takze suszony
wywar gorzelniany (DDGCS). Znanym
i dobrze wykorzystywanym, zwiaszcza
w tuczu swin jawi sie serwatka. W zalez-
nosci od przebiegu procesu technologicz-
nego serwatke dzieli sie na stodka (uzyski-
wana przy produkcji serow twardych) oraz
kwasng (bedaca produktem otrzymywa-
nym przy wyrobie twarogow). Obydwa
rodzaje serwatki roznig sie nieco sktadem
chemicznym. Serwatka stodka zawiera
wiece] laktozy, ubozsza jest natomiast
w biatko i zwigzki mineralne.

Produkty uboczne znajduja zastoso-
wanie zarowno w technologii zywienia
na mokro (serwatka, mitoto, wywary), jak
I W zywieniu paszami suchymi, np. maczka
rybna, otreby, makuchy czy sruty po-
ekstrakcyjne. Obecnie w zwigzku z po-
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wstawaniem, np. chlewni wyposazonych
w systemy ptynnego zywienia zaintere-
sowanie tego rodzaju paszami wzrasta.
Problem dostepnosci i wykorzystania
pasz pochodzacych z przetworstwa rol-
no-spozywczego wynika nie tylko z ich
wartosci pokarmowej, ale takze z odle-
gtosci  pomiedzy zaktadem  przetwor-
czym a obiektem chowu zwierzat. Mimo
to nalezy wyraznie podkreslic, ze produkty
uboczne przemystu rolno-spozywczego
powinny by¢ w wiekszym stopniu wyko-
rzystane w zywieniu zwierzat, stanowigc
cenny | stosunkowo tani surowiec paszowy.

PRODUKTY UBOCZNE
PRZEMYSLU OLEJARSKIEGO
— EUGENIUSZ R. GRELA,
WIOLETTA SAMOLINSKA,
RENATA KLEBANIUK, BOZENA
KICZOROWSKA, ROBERT
KRUSINSKI

Przemyst olejarski bazuje na przetwo-
rzeniu nasion roslin oleistych (rzepak, soja,
stonecznik, len, konopie, mak, itd.) na olegje
poprzez mechaniczne wyciskanie, uzy-
skujac jako produkt uboczny makuchy
(wyttoki) | ekspelery oraz poprzez ekstrak-
cje rozpuszczalnikami apolarnymi uzyskuja
poekstrakcyjne sruty. W naszym kraju
duze nadzieje zwiazane sa z produktami
Z nasion rzepaku: makuchami oraz poeks-
trakcyjna sruta, zwtaszcza odmian ,00" lub
,000". Polska produkuje okoto 2 220 tys.
ton nasion rzepaku i rzepiku przy srednim
plonie w 2018 roku 28 g/ha. Produkgcja po-
ekstrakcyjnej sruty rzepakowej w latach
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2016-2018 wyniosta okoto 1,5-1.8 mIn ton
rocznie. Makuch rzepakowy powstaje
W wyniku ttoczenia oleju z nasion rzepaku
prasami o roznej wielkosci i sile zgniotu,
dlatego ma posiada zroznicowang zawar-
tosc oleju. Olej jest skiadnikiem energe-
tycznym pasz rzepakowych, stad zawartosc
energii metaboliczne] w makuchu rzepa-
kowym jest wyzsza niz w srucie, natomiast
zawartos¢ biatka jest nizsza. Zawartosc
biatka w makuchu scisle wigze sie z zawar-
toscia ttuszczu | waha sie w przedziale od
28 do 34% (Tabela 1). Zawartosc energii me-
tabolicznej dla drobiu w makuchu wynosi
11,0-14,0 MJ/kg i zwieksza sie wraz z zawar-
toscia ttuszczu surowego.

CzesC te] paszy jest eksportowa-
na, a mMmozna bytoby jg zagospodarowac
poprzez stosowne uzdatnienie dla krajo-
wych potrzeb pasz biatkowych. Zawartosc
biatka w poekstrakcyjnej srucie rzepakowe)j
ksztattuje sie na poziomie 36% i jest ono
bogatsze w aminokwasy siarkowe (metio-
nina i treonina) niz w srucie sojowej, a udziat
tryptofanu w obu Srutach jest podobny
(Tabela 2). Poekstrakcyjna sruta rzepakowa
cechuje sie mniejszym poziomem energii
metabolicznej, gdyz zawiera znacznie
wiece] widkna surowego (11-12%) w porow-
naniu ze sruta sojowa (3-5%). Zbyt wysoki
poziom witokna oraz wystepowanie sub-
stancji antyodzywczych obniza strawnosc
biatka i aminokwasow [Grela | Czech, 2019].
Dopuszczalna zawartosc glukozynolanow
W paszach rzepakowych to 25 uM/g suchej
masy bezttuszczowej. Obecnie uprawiane
odmiany zawierajg ponizej 15uM/g glukozy-
nolanow w s.m. bezttuszczowej. Zawartosc
energii metabolicznej dla drobiu w Srucie
rzepakowej wynosi okoto 8,5-90 MI/kg,



natomiast dla $win 11,0-12,0 MJ/kg. Zawar-
tos¢ witokna surowego, gtownie celulozy
W paszach rzepakowych wynosi: w srucie
11-14% (110-140 g/kg), a w makuchu rzepa-
kowym 9-12% (90-120 g/kg) suchej masy.
Na szczegolng uwage zastuguje znacznie
WYyzsza W porownaniu ze srutg sojowa, za-
wartos¢ metioniny i cystyny (Tabela 2).
Na uwage zastuguje rowniez wyzsza niz
W Srucie sojowej zawartosc Ca, P i Mg.

Produkty z nasion rzepaku znajduja za-
stosowanie w zywieniu wielu gatunkow
zwierzat. Pasze te sa dobrze wykorzysty-
wane przez Swinie. Nie zaleca sie jedynie
stosowac sruty rzepakowe] w zywieniu
prosigt w okresie przebywania przy
maciorze i na 2 tygodnie po odsadzeniu.
Wieksze mozliwosci zastosowania wy-
stepuja w mieszankach dla warchlakow
i tucznikow, gdyz zwierzeta te posiada-

Tabela 1. Zawartosc sktadnikow pokarmowych w produktach rzepakowych oraz poekstrakcyj-
nej srucie sojowej i stonecznikowej [Crela | Skomiat, 2014]

Sktadniki, g/kg PS rzepakowa PS sojowa PS stonecznikowa Makuch Nasiona rzepaku
rzepakowy

Biatko ogdlne 381 430 331 280 218

Ttuszcz surowy 24 18 28 222 429

Wiokno surowe 112 66 175 109 60

Popidt surowy 75 63 62 57 4]

Tabela 2. Sktad aminokwasowy pasz
[Grela i Skomiat, 2014]

rzepakowych,

Sruty sojowej i stonecznikowej

Sktadniki, g/kg PS Rzepakowa PS Sojowa PS Stonecznikowa Makuch rzepakowy
Sucha masa 880 880 880 930
Lizyna 20,6 277 19 15,6
Metionina 8,0 73 6,1 6,3
Metionina+ cystyna 171 13,1 129 13,0
Arginina 23,6 33,0 271 179
Tyrozyna 99 16,4 8,6 7.5
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ja bardziej rozwiniety przewod pokarmo-
wy, dostosowany do wykorzystania sktad-
nikow pokarmowych zawartych w srucie.
Z zywieniu zwierzat reprodukcyjnych, nad-
mierne ilosci pasz pochodzenia rzepako-
wego moga przyczynic sie do pogorsze-
nia efektow w reprodukcji oraz zdrowia
zwierzat. Jelitowa strawnosc biatka poeks-
trakcyjnej sruty rzepakowej dla rosnacych
swin wynosi okoto 72-76% przy 87-89%
dla sruty sojowej. Uwzgledniajac zawar-
tos¢ oraz dostepnosc sktadnikow pokar-
mowych mozna przyjac, ze 1 kg sruty rze-
pakowe] rownowazy 0,6-0,7 kg poeks-
trakcyjnej sruty sojowej, ale nie dla wszyst-
kich grup produkcyjnych. Wskazania, co do
ilosci w mieszankach petnoporcjowych ze-
stawiono w tabeli 3.

ogranicza stosunkowo wysoka zawartosc
widkna surowego. Udziat sruty rzepakowe)j
W mieszankach, z uwagi na niska wartosc
energetyczng, powinien by<¢ ograniczo-
ny do 10%. Poekstrakcyjna Sruta rzepako-
Wwa jest cenng pasza wysokobiatkowa sto-
sowana W zywieniu kur niesnych, zarowno
w reprodukcji jak i produkcji jaj konsump-
cyjnych. Ograniczenia wymagajg mieszan-
ki dla niosek o brazowej skorupce jaj. Sto-
sowanie sruty w zalecanych ilosciach nie
wptywa ujemnie na niesnosc oraz cechy
jakosciowe jaj. Pasze rzepakowe wykorzy-
stywane w zywieniu kur powinny byc¢ naj-
wyzszej jakosci, a takze musza byc stoso-
wane w dawkach zgodnie z zaleceniami
dla poszczegolnych grup ptakow.

Tabela 3. Procentowe dopuszczalne udziaty komponentow rzepakowych w mieszankach

petnoporcjowych dla swin

Grupa , ) .
) PS Rzepakowa Makuch Nasiona Olegj

technologiczna

Warchlaki (10-30 kg) 7 6 4 3

Tuczniki (31-75 kg) 12 10 8 3

Tuczniki (76-115 kg) 15 8 5 2

Lochy niskoprosne 8 7 5 3

Lochy karmigce

_ Y @ 10 10 6 4

i wysokoprosne

Knury 8 8 5 3

W zywieniu drobiu produkty rzepakowe
stosuje sie przy sporzadzaniu mieszanek
dla wszystkich gatunkow i grup produk-
cyjnych ptakow. Stosowanie poekstrakcyj-
nej sruty rzepakowej w zywieniu brojlerow
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Produkty rzepakowe znajduje szersze
zastosowanie w zywieniu przezuwaczy.
Ostroznosc wskazana jest w przypadku
zywienia cielat. W mieszankach tresciwych
zalecany jest okl10% udziat, a z wiekiem



mozna zwiekszy¢ do 20%. Dobre wykorzy-
stanie biatka wystepuje wsrod dorostych
przezuwaczy. Udziat poekstrakcyjnej sruty
rzepakowej w mieszankach pokarmowych
dla rosnacego bydta moze wzrosnac do
25%, co gwarantuje dobre efekty w opasie
bydta. 1 kg sruty rzepakowe] moze zastapic
880 g poekstrakcyjnej Sruty sojowej.
Pomimo, ze Sruta sojowa Mma wyzszg za-
wartosc biatka ogdlnego, to jego straw-
Nnosc w zwaczu jest wyzsza w przypadku
Sruty rzepakowej (jest doktadnigj rozkta-
dany i lepiej wykorzystany przez bakterie
zwaczowe). Nadmieni¢ nalezy, ze istnieja
mozliwosci zwiekszonego wykorzystania
produktow rzepakowych. Procesy uszla-
chetniajace jak kondycjonowanie, ekstru-
dowanie czy inne zabiegi skutecznie po-
prawiajg wartos¢ pokarmowa surowcow
paszowych, w tym rzepaku. Wszelkie-
go rodzaju zabiegi powodujg zwiekszenie
strawnosci biatka i aminokwasow, ktore sa
wazne dla prawidtowego rozwoju i wzrostu
zwierzat, szczegolnie mtodszych. Ponad to
dezaktywuja zwiazki uznawane za anty-
odzywcze oraz przyczyniajg sie do zacho-
wania czystosci mikrobiologicznej surowca.

Badania ostatnich lat zmierzaja do uzdat-
nienia poekstrakcyjnej sruty rzepakowe),
aby obnizy¢ zawartos¢ wiokna surowego
I glukozynolanow, a zwiekszyc¢ ilos¢ do-
stepnego biatka, a zwtaszcza aminokwa-
sow egzogennych, gtownie lizyny oraz nie-
ktorych witamin | innych sktadnikow bio-
logicznie czynnych. Jednym z ciekawych
I mogacych stanowic¢ alternatywe dla soi
z udziatemm GMO moze byc¢ fermenta-
cja poekstrakcyjnej sruty rzepakowej. Jest
to proces biochemiczny, podczas ktérego
dochodzi do rozktadu weglowodanow i wy-

tworzenia roznych towarzyszacych mu pro-
duktow. Komponenty paszowe ulegaja fer-
mentacji przy pomocy mikroorganizmaow,
np. bakterii, grzybow, drozdzy. W procesie
fermentacji najczesciej wykorzystywane sg
szczepy drozdzy: Saccharomyces cerevisiae,
Rhizopus oligosporus oraz bakterii z grup:
Lactobacillus | Bacillus subtilis. Najpopu-
larniejszym gatunkiem grzybow w proce-

fot. MMK;, pole uprawne rzepaku k. Kielc

sach fermentacyjnych jest Aspergillus. Jest
to zwigzane z jego zdolnoscig do wytwa-
rzania enzymow, takich jak: hemicelulaza,
pektanaza, proteaza, amylaza, lipaza i fitaza.
Fermentacja jest procesem dynamicznym,
CO wWptywa na zmiane wiasciwosci mikro-
biologicznych 1 odzywczych mieszanki.
W trakcie pierwszych godzin fermentacji,
a przed wytworzeniem sie bakterii Lacto-
bacillus, nastepuje powolne obnizenie pH,
ale rowniez proliferacja Enterobacteriaceaqe.
Jednak w miare uptywu czasu zwieksza sie
ilos¢ bakterii kwasu mlekowego a zmniegj-
sza bakterii patogennych i innych czynni-
kow chorobotworczych. Proces fermen-
tacji poprzez znaczaca eliminacje szkodli-
wych bakterii oraz zmniejszenie poziomu
glukozynolanow | powstatych produktow
ich rozpadu — poprawia bezpieczenstwo
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zywienia, a poprzez synteze krotkotancu-
chowych (lotnych) kwasow ttuszczowych
(LKT) — zwieksza smakowitosc i walory die-
tetyczne paszy [Grela i Czech, 2019].

Dotychczasowe badania nad produkta-
mi fermentowanymi, w tym srutami po-
ekstrakcyjnymi, gtownie sojowa i rzepa-
kowa dotyczyty zywienia w systemie na
mokro. Korzystny wptyw zywienia fermen-
towanymi paszami ptynnymi na efektywne
funkcjonowanie przewodu pokarmowego
zwigzany jest nie tylko ze zmniegjszeniem
liczby patogenow prowadzgcych do chorob
przewodu pokarmowego prosiat, tuczni-
kow czy macior, ale rowniez z redukcja ilosci
bakterii coli i nizszg czestotliwoscia wyste-
powania biegunek. Te wszystkie efekty
przyczyniaja sie do poprawy wskaznikow
produkcyjnych u wszystkich grup tech-
nologicznych swin. Poprawa efektywno-
Sci zywienia ma rowniez zwigzek ze zwiek-
szonym poborem wody przez zwierzeta
zywione ptynng pasza. Wptywa to przede
wszystkim na poprawe strawnosci sktadni-

o Li .
fot. MMK, kozy w gospodarstwie rolnym w Mirogonowicach

kow pokarmowych paszy. Proces fermen-
tacji wzbogaca pasze ptynna dodatkowo
W kwasy organiczne, witaminy i enzymy,
stymulujac w ten sposob srodowisko
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przewodu pokarmowego swin do rozwoju
korzystnej mikroflory jelitowej. Stosowanie
paszy fermentowanej wptywa rowniez ko-
rzystnie na obnizenie ilosci drobnoustro-
jow chorobotworczych w przewodzie po-
karmowym. Wyniki badan jednoznacznie
wskazujg, ze produkty powstajgce podczas
fermentacji (kwas mlekowy, kwas octowy)
wptywaja na redukcje enteropatogenow,
gtownie Salmonelli. Wiele badan wskazuje
Nna to, ze taka pasza jest chetniej pobiera-
Nna przez zwierzeta oraz cechuje sie lepsza
przyswajalnoscig sktadnikow odzywczych.
Konsekwencja tego jest poprawa zarowno
strawnosci sktadnikow pokarmowych, jak
i efektow produkcyjnych w chowie prosiat
i tucznikow zywionych fermentowanymi
paszami ptynnymi [Grela i Czech, 2019].

Innym dobrym zrédtem biatka moze
stanowiC poekstrakcyjna Sruta stonecz-
nikowa. Sruta stonecznikowa to tanie
i dobre zrodto biatka roslinnego w paszach,
gtownie dla bydta i kur niosek. Jej wy-
korzystanie w zywieniu Swin ogranicza
jednak wysoka zawartos¢ wtokna. Moze
ona Mmimo wszystko byc¢ czesciowym za-
miennikiem sruty sojowej. O ile w przy-
padku zywienia bydta sruta stoneczniko-
wa moze zastgpic catkowicie biatko poeks-
trakcyjnej sruty sojowej i czesciowo rzepa-
kowej, o tyle w zywieniu zwierzat mono-
gastrycznych udziat jest wyraznie ograni-
czony. Moze byc¢ jednak stosowana w mie-
szankach petnoporcjowych dla dorostych
swin (lochy, tuczniki), czesciowo zastepu-
jac poekstrakcyjna srute sojowa. Oprocz
srut poekstrakcyjnych w zywieniu tych
gatunkow zwierzat stosowane sa makuchy,
gtownie rzepakowy, co wigze sie z dostep-
noscig tego produktu na rodzimym rynku.



fot. MMK, Wtochy - uprawa stonecznikow

Rzadko mowi sie o stosowaniu produk-
tow ubocznych ze stonecznika, a sa to kom-
ponenty rowniez bardzo wysokiej wartosci
paszowej. Makuch stonecznikowy powstaje
W wyniku ttoczenia zmielonych i podgrza-
nych ziaren stonecznika. Zawiera znaczne
ilosci ttuszczu przekraczajgce 10 proc., jest
doskonatym zrodtem biatka ogolnego (ok.
220-230 g). Makuch stonecznikowy zawiera
rowniez wiele cennych sktadnikdow, w tym
znaczne ilosci fosforu organicznego, (ktory
wspomaga przyswajanie wapnia), a takze
sod, wapnh oraz siarke. W paszy tej w znacz-
nych ilosciach znajduja sie rowniez witaminy
Z grupy B oraz beta-karoten. W makuchu
stonecznikowym zawartosc¢ wiokna ksztattu-
je sie na poziomie 18%. Produkty ze stonecz-
nika sg smakowite i chetnie pobierane przez
zwierzeta. Moze byc¢ z powodzeniem stoso-
wana w dawkach pokarmowych dla drobiu,
ze szczegolnym uwzglednieniem kaczek
I gesi. Zalecane dawkowanie: warchlaki do
5%, tuczniki mtodsze 5 - 7.5%, starsze 8-12%,
lochy karmigce do 15%, lochy niskoprosne do
10%, krowy: od O do 30% lub przy indywidu-
alnym dawkowaniu max do 3,5kg/szt./dzien,
kury nioski do 15%, kurczeta do 5%, mtode
indyki do 10%, starsze indyki 18%, indyki ho-
dowlane 18%, kaczki rzezne 18%.

UBOCZNE PRODUKTY
PRZEMYSLU OWOCOWO-
WARZYWNEGO - WIOLETTA
SAMOLINSKA, EUGENIUSZ R.
GRELA, RENATA KLEBANIUK,
BOZENA KICZOROWSKA, EDYTA
KOWALCZUK-VASILEV

Powstawanie odpadow czy tez produk-
tow ubocznych podczas procesu wytwor-
Czego jest nieuchronne mimo dazenia pro-
ducentow do realizacgji produkcji bezodpa-
dowej. Jest to szczegdlnie widoczne przy
przetwarzaniu surowcow zywnosciowych
i produkcji zywnosci. Wywierana obecnie
zZnaczaca presja spoteczna na ponowne
efektywne wykorzystanie pozostatosci
Z przemystu rolno-spozywczego zwigzana
jest z globalng intensyfikacja produkgji
Zywnosci, ktéra prowadzi do powstawania
ogromnych ilosci odpadow (Wykres 1).

503,3
Wydajnos¢ produkcji
865,8

42,4

Odpady
I 70,2

Owoce ogdélnie m Warzywa ogdlnie

w milionach ton

Wykres 1. Globalna produkcja owocow
i warzyw [zmodyfikowano za Laufenberg
iin., 2009]

Ich powstawanie w procesie wytwor-
czym wynika miedzy innymi z cech mor-
fologicznych warzyw i owocdow, ich nie-
odpowiednigj, jakosci albo niedostatecz-
nie rozwinietych technologii. Przetworstwo

81



owWoCOW | warzyw generuje, co najmnigj
do 25% do 30% odpadow, ktdre nie sg dalej
wykorzystywane [Panouillé i in, 2007; Lau-
fenberg i in.,, 2009; Ajila i in., 2012; Kasapi-
dou i in., 2015], (Tabela 4).

Tabela 4. Procent odpaddow i produktow
ubocznych w produkcji owocow i warzyw

Odpady i produkty

Proces produkgji uboczne (%)

Produkcja sokow owoco-
, 30-50
wych i warzywnych

Przetwarzanie i konserwowa- 20

nie owocow i warzyw

Odpady te, czy tez produkty uboczne
mMoga jednoczesnie stanowic produkt pod-
stawowy do zagospodarowania w przemy-
Sle paszowym. Wykorzystanie rolno-spo-
zywczych przemystowych odpadow/pro-
duktow ubocznych w zywieniu zwierzat go-
spodarskich zmniejsza negatywny wptyw
przemystu rolno-spozywczego na srodo-
wisko oraz zwieksza rentownosc produk-
tow ubocznych/odpaddow przemystu rol-
Nno-spozywczego, poniewaz ich wykorzy-
stanie jest skutecznym sposobem zwiek-
szenia jakosci materiatow ubocznych/od-
padowych z niskiej do wysokiej, w postaci
paszy oraz finalnie produktow odzwierze-
cych (Rysunek 1).
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Produkcja rolna/ Produkcja przemystu spozywczego

Odpady/ Produkty uboczne

Gtéwne sktadniki pasz/funkcjonalne skiadniki pasz

Zywienie zwierzat gospodarskich

Produkty zwierzat gospodarskich (mieso, mleko, jaja,
wetna)

Rysunek 1. Wykorzystanie rolno-spozyw-
czych przemystowych odpadow/produktow
ubocznych w zywieniu zwierzat gospodar-
skich

Jest to zgodne z obowigzujacymi prze-
pisami, ktore zdecydowanie zachecaja
przemyst rolno-spozywczy do znalezienia
nowych zastosowan dla odpadow i pro-
duktow ubocznych. Nabiera to szczegodlnie
zZnaczacego Wymiaru w zwiazku z wprowa-
dzanymi przez Komisje Europejska regu-
lacjami prawnymi dotyczacymi ogranicze-
Nnia Marnotrawienia zywnosci, jako wktadu
w zrownowazony rozwoj. Celem dziatan
Unii Europejskigj jest do 2030 r. zmniej-
szy¢ o potowe globalne marnotrawienie
ZYWNosci Nna mieszkanca na poziomie de-
talicznym i konsumenckim oraz zmnigjszyc¢
straty zywnosci wzdtuz tancuchow produk-
cji i dostaw, w tym straty po zbiorach. Po-
zostatosci przetwarzania oOwocow | warzyw
podobnie jak sam materiat wyjsciowy s3
bogatym zrodtem zwigzkow fitochemicz-



nych (karotenoidy, kwasy fenolowe i flawo-
noidy), witamin, skfadnikow mineralnych
oraz zawieraja cenne kwasy ttuszczowe
[Schieberiin. 2001;Sagariin., 2018]. Pozosta-
tosci z przetwarzania owocow i warzyw sg
tradycyjnie stosowane w zywieniu zwierzat,
jako gtowne lub funkcjonalne skfadniki
pasz, a wptyw ich na wydajnosc¢ produkgji
zwierzecej oraz jakos¢ pozyskiwanych pro-
duktow zwierzecych byt juz szeroko badany
[Yamamotoiin, 2002; Bampidis i Robinson,
2006; Kasapidou i in., 2015; Matoo i in., 2007,
Ajila iin, 2015; Rinne i in., 2017].

Podstawowymi produktami uboczny-
mMi z przemystu owocowo-warzywnego sg
wyttoki powstajgce gtownie przy produk-
cji sokow, przecierow czy win. Gtownym
sktadnikiem pokarmowym w suchej masie
sa weglowodany, w tym wiokno surowe ze
znaczacym udziatem pektyn i hemicelulozy,
a udziat biatka, ttuszczu czy sktadnikow mi-
neralnych jest niewielki. Swieze wyttoki cha-
rakteryzuja sie niska wartoscia pokarmowa
I trwatoscia mikrobiologiczna, wymagaja
wobec tego dalszego przetworzenia np.
poprzez ich Kkiszenie | suszenie - mozna
uzyskac pasze energetyczng. Ze wzgledu
Na sktad mozna je wykorzystywac gtownie
W zywieniu przezuwaczy, ale sa tez stoso-
wane u trzody chlewnej a nawet drobiu.

Suszone wyttoki jabtkowe z wykorzy-
staniem suszenia termicznego lub sto-
necznego zawierajg okoto 359% suchej
masy, 77% (% SM) biatka ogolnego, 5,0%
ttuszczu, 52,5% NDF. Mozna je stosowac
w ilosci 15-30% dawki pokarmowej dla
krow. Swieze a szczegdlnie kiszone wyttoki
jabteczne mogg stanowi¢ w ich zywieniu
nawet 20-30 kg. Maja one dziatanie popra-

Wiajace apetyt oraz korzystnie wptywaja
na produkcje mleka i zawartos¢ w nim
ttuszczu. W zywieniu kurczat brojlerow
moga byc¢ stosowane w formie suszonej,
jako zrodto energii w ilosci do 10%. Po uzu-
petnieniu mieszanek w enzymy mozna
ich podac nawet do 20% [Matoo i in., 2001].
Szersze wykorzystanie wyttokow jabtko-
wych w zywieniu trzody chlewnej ograni-
Cza znaczna zawartos¢ widkna. Lochom
mozna podawac do 6 kg a tucznikom
w zaleznosci od wieku od 0,5 do 1,5 kg
wyttokow swiezych lub fermentowanych.
Podawane zwierzetom wyttoki Swieze lub
Kiszone o znacznym stopniu sfermentowa-
nia Moga by¢ przyczyna biegunek. Nato-
miast suche wyttoki podajemy w ilosci do 1
kg dla loch a dla tucznikow 0,5 kg.

fot. MMK

Wyttoki pomidorowe suszone zawie-
raja 89% SM, 23,4% biatka, 20,8% ttuszczu,
24.1% witokna, i BAW 17,5%. Moga stanowic
az do 20% mieszanek dla trzody chlewnej.
Mimo znaczace] zawroci wiokna sg one
czesto podawane kurom nioskom i brojle-
rom ze wzgledu na dodatkowe witasciwosci
funkcjonalne, czyli wybarwianie jaj i tuszek
dzieki obecnosci karotendw. Swieze wyttoki
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pomidorowe sg rowniez nietrwate stad tez
moga byc¢ przechowywane do 2 dni. Mozna
je takze Kisic¢ i w takiej formie podaje sie je
dla opasow do 10 kg, dla krow ok. 7 kg a dla
trzody chlewnej do 2 kg dziennie.

Wyttoki _z marchwi. Swieza marchew
zawiera 10% biatka ogodlnego, 1,4% ttuszczu,
do 60% weglowodandw, w tym gtownie sa-
charozy. Jest bogatym zrodtem witaminy
C (300-700 mg/kg SM) i karotenu, w za-
leznosci od odmiany marchwi. Dtugo-
trwate stosowanie marchwi w diecie
krow mlecznych powoduje wzrost zawar-
tosci karotenu w mleku i wytworzenie
zo0ttego ttuszczu mlecznego. Po ekstrak-
cji soku okoto jedna trzecia surowca po-
zostaje w postaci wyttokow. Zawiera 7-8%
biatka ogdlnego i 1,8% ttuszczu. Wyttoki
Z marchwi sg bogatym zrodtem rozpusz-
czalnych weglowodanow (64,3%) i zrodtem
makro- i mikroelementow.

PRODUKTY UBOCZNE
PRZEMYStLU ZIELARSKIEGO

- RENATA KLEBANIUK, EDYTA
KOWALCZUK-VASILEV, BOZENA
KICZOROWSKA, EUGENIUSZ

R. GRELA, MACIEJ BAKOWSKI,
WIOLETTA SAMOLINSKA

Juz od niepamietnych czasow rosliny,
a w gtownej mierze ziota miaty bardzo
duze znaczenie w profilaktyce leczenia
chorob ludzi [Grela i in, 2006]. Naturalne
pochodzenie jak i szerokie spektrum dzia-
tania roslin zielarskich, preparatow zioto-
wych powoduje staty wzrost zainteresowa-
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nia Nimi, jako srodkow profilaktycznych czy
wspomagajacych leczenie.

Wiasciwosci chemiczne ziot wynikaja
Z zawartosci wielu substancji biologicznie
czynnych, takich jak: glikozydy, naturalne,
garbniki alkaloidy i amidy, ktore stymuluja-
co wptywaja na funkcjonowanie systemu
odpornosciowego i trawiennego. Dziataja
moczopednie, krwiotworczo, kojgco oraz
tagodza stres [Kraszewski in, 2008] ale
rowniez poprawiajg apetyt [Kraszewski i in.,
2008; Grela, 2003] czy nasilajg wrazenia
smakowe [Crela, 2003]. Innymi substan-
cjami biologicznie czynnymi i sktadnika-
mi ziot sg olejki eteryczne, sluzy, saponiny,
terpeny, tluszcze roslinne, glukokininy,
gorycze, fitoncydy, zwigzki aromatyczne
[Crela i Klebaniuk, 2001] oraz pektyny, sole
mineralne, witaminy i kwasy organiczne
[Crela, 2003]. Ziota w swoim skfadzie za-
wierajg takze sktadniki, ktore okresla sie
mianem farmakologicznych, czyli takich,
ktore zawarte w konkretnej roslinie gwa-
rantuja jej unikalne witasciwosci. Sktad ziof
I zawartosc w nich oczekiwanych substan-
cji uwarunkowany jest wieloma czynnika-
mi. Poza gatunkiem roslin ma na to wptyw
faza rozwoju, w jakiej znajduje sie rosling,
termin, w jakim dokonujemy zbioru okre-
Slonej czesci rosliny, a nawet czas zbioru,
a nastepnie przechowywanie.

Ostatnia dekada to swoisty renesans zio-
tolecznictwa. Badania wykazaty ich wielo-
kierunkowa skutecznosc¢ w zywieniu ludzi
jakiw zywieniu zwierzat. Dotyczy to przede
wszystkim poprawy zdrowia, a w odniesie-
niudozwierzat—uzyskaniarowniez lepszych
przyrostow, jak i pozytywnego wptywu na
pozyskiwane od nich produkty. Jak prze-



jawia sie wyzszosc¢ ziot nad substancjami
otrzymanymi na drodze chemicznej? Otdz
nalezy pamietac, ze gdy w roslinie znajduje
sie jedna substancja czynna dziata ona na
organizm korzystniej niz taka sama sub-
stancja otrzymana syntetycznie. Substan-
Cja czynna znajdujaca sie w roslinie pozosta-
je, bowiem w stanie rownowagi fizjologicz-
nej z innymi substancjami, dzieki czemu
jest lepigj przyswajalna przez organizm
zwierzecia i nie dziata nan szkodliwie. Wta-
Sciwosci chemiczne zidt sg uwarunkowa-
ne wiasnie zawartoscig substancji biolo-
gicznie czynnych, wsrod ktoérych wyroznia-
my: alkaloidy, glikozydy, saponiny, gorycze,
garbniki, zwiazki aromatyczne, olejki ete-
ryczne i terpeny, ttuszcze roslinne, glukoki-
niny, sluzy, hormony i fitoncydy.

fot. MMK, kwitngca mieta

W Polsce pozyskuje sie ziota z okoto 100
roslin leczniczych dziko rosnacych, ktore
wystepuja w roznych zbiorowiskach. Spo-
tykamy je wsrod roslin przydomowych,
chwastow pdl uprawnych, nieuzytkow, tak,
torfowisk lasow i przydrozy. Moga to byc
tez drzewa i krzewy. Stale tez rozwija sie
uprawa ziot, wprowadzane sg do uprawy
nowe odmiany. Na wartosc¢ zdrowotng ziot
pochodzacych zarowno ze stanu natural-

nego, jak i z upraw, Mma wptyw wiele czyn-
nikow, ale przede wszystkim wiasciwie
przeprowadzony zbior i suszenie. Zwigzki
chemiczne gromadzone sg w roznych cze-
Sciach rosliny i w okreslonych fazach jej
rozwoju. Totez zbiera sie tylko okreslone
czesci roslink w momencie najwiekszego
nagromadzenia w nich tzw. ciat czynnych.
Termin zbioru, a czesto nawet pora dnia,
ma duze znaczenie dla wartosci surowca.
Oczekiwane efekty terapeutyczne mozna
uzyskac tylko stosujgc ziota nabyte
z pewnego zrodta. Czesto, bowiem mata
skutecznos¢ stosowanych ziot spowodo-
wana jest tym, ze ich pochodzenie, sposdb
suszenia, Magazynowania, termin zbioru
czy okres przechowywania nie odpowia-
daty ustalonym rygorom. Niedotrzymanie
wymogow dotyczacych chocby jednego
Z tych czynnikow powoduje utrate leczni-
czych witasciwosci ziot, ktore mogag nawet
stac sie toksyczne i by¢ przyczyng réznych
dolegliwosci oraz schorzen.

Efekt dziatania substancji czynnych za-
wartych w poszczegolnych czesciach roslin
Zielarskich zalezy w gtownej mierze od traf-
nosci doboru ziot [Kraszewski in.,, 2008].
Dowiedziono, ze stosujac mieszanine ade-
kwatnie zestawionych ziot dla wyznaczo-
nego celu uzyskuje sie korzystnigjszy efekt
Niz przy wprowadzeniu pojedynczego ziota
[Kraszewski in., 2002b]. Dodatkowo po-
twierdzono silnigjsze oddziatywanie natu-
ralnie wystepujacych w ziotach zwigzkow
aktywnych w pordwnaniu z ich syntety-
zowanymi sztucznie odpowiednikami [Ko-
walczuk i in., 2008].

W praktyce pozyskiwane ziota do wy-
korzystania w zywieniu cztiowieka musza
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spetniac¢ wymogi stawiane surowcom prze-
znaczonym do produkcji zywnosci. Zebrane
ziota bezwzglednie powinny zostac wysu-
szone oraz przechowywane w ciemnych,
suchych i wentylowanych pomieszcze-
niach tak, aby nie tracity wtasciwosci lecz-
niczych [Grela, 2003]. Przy ich przerobie na
cele konsumpcyjne pozostaja potproduk-
ty (m.in. wytiok ziotowy) czy cate partie
surowcow nizszej klasy (tzw. rozkrusz), ktore
nie sg wykorzystywane w zywieniu cztowie-
ka, ale w swoim sktadzie i wtasciwosciach
stanowig zrodto wielu substancji biologicz-
nie czynnych dla zwierzat. Pozostajg naj-
czesciej po produkcji herbat ziotowych czy
przypraw ziotowych wysokogatunkowych.

Zastosowanie produktéw ubocznych
przemystu zielarskiego czy rozkruszu zioto-
wego W zywieniu zwierzat zalezy od wielu

czynnikow takich jak: gatunek zwierzat,
wiek, kierunek produkcji, rodzaj i forma po-
dawanej paszy oraz warunki technologicz-
ne chowu. Sposdb skarmiania moze byc
rozny. Mozna stosowac ziota pojedynczo lub
ich mieszanki (Tabela 5), uboczne produkty
zielarskie swieze lub suszone, jako lizawki,
susz, napar, odwar czy macerat. Sporzg-
dzone mieszanki ziot na ogot dodaje sie do
petnoporcjowych mieszanek paszowych
w ilosci 0,2-2 do 4% [Karniewicz i Rozanski,
2006; Klebaniuk, 2011].

W badaniach przeprowadzonych m.in.
Nna cieletach stwierdzono wiele pozytyw-
nych skutkow ich skarmiania. Stwierdzono,
ze dodatek ziot w postaci mieszanki mine-
ralno-ziotowej w ilosci juz 1,5% w dawkach
dla cielat w wieku do 3 miesiecy widocz-
nie poprawit ich zdrowotnos¢, ograni-

Tabela 5. Przyktady mieszanek ziotowych (rozkrusz) i ich wptyw na organizm zwierzat

Sktad mieszanki

Efekt stosowania mieszanki

Melisa lekarska
Nagietek lekarski
Bez czarny

- poprawa kondycji
- wieksze przyrosty

- wzrost miana przeciwciat oraz liczby granulocytéw fagocytujacych we krwi

Pokrzywa zwyczajna
Dziurawiec zwyczajny
Rumianek pospolity
Szatwia lekarska
Rzepik pospolity
Majeranek

- poprawa apetytu

- intensywniejsze trawienie
- ostona bton sluzowych przewodu pokarmowego

Bobik trojlistny
Krwawnik pospolity
Szatwia lekarska
Rumianek pospolity
Pokrzywa zwyczajna

- dziatanie wzmacniajace

- intensywnigjszy rozwoj mikroorganizmow zwacza
- stymulacja uktadu immunologicznego

Pokrzywa zwyczajna

Rumianek pospolity
Melisa lekarska
Lukrecja

- dziatanie uspokajajace

Dziurawiec zwyczajny - znaczna eliminacja efektow stresow wywotanych przez czynniki sSrodowiskowe

- stymulacja uktadu immunologicznego

86



czyt upadki. Zwiekszenie udziatu mie-
szanki ziotowej do 3,5% ujawnito tenden-
cje polepszania wynikow produkcyjnych,
co Swiadczy o korzystnym wptywie ziot
na efektywnosc zywieniowa dawek po-
karmowych. Badania wykazaty ponadto,
ze dodatek ziot do pasz dla cielat do 3
miesigca zycia wptynat korzystnie na kon-
centracje cynku, miedzi i zelaza w surowicy
krwi. Badano takze wptyw zidt na wskaz-
niki  biochemiczne krwi. Cieleta, ktore
otrzymywaty do 14. tygodnia zycia wyciag
ziotowy sporzadzony z: pokrzywy, dziuraw-
ca, melisy, rumianku, nagietka i babki lan-
cetowatej, charakteryzowaty sie wyzszym
poziomem glukozy i biatka catkowitego
w surowicy krwi. Natomiast poziom chole-
sterolu ulegt obnizeniu, co potwierdza ko-
rzystny wptyw dodawanych ziot.

Szereg badan przeprowadza sie na im-
munogenne witasciwosci  ziot.  Badano
wptyw zidt podawanych cieletom na za-
wartosc 1gGl, 1gG2 i Im w surowicy Kkrwi
W trzecim 1| czwartym miesigcu zycia.
Cieleta reagowaty zwiekszeniem poziomu
wszystkich immunoglobulin. Przy zasto-
sowaniu preparatu wieloziotowego (melisa
lekarska, nagietek lekarski, bez czarny)
stwierdzono jego pozytywny wpilyw na
niektore parametry odpornosciowe i ho-
dowlane cielat. Ziota byty chetnie pobiera-
ne przez zwierzeta, ktére w efekcie szybciej
przyrastaty, zas we krwi zaobserwowano
zwiekszenie przeciwciat oraz wzrost liczby
komorek fagocytujacych. Rownie interesu-
jace byto doswiadczenie, w ktorym porow-
nano wptyw dodatku ekstraktu z jezowki
purpurowej i borowki brusznicy na poziom
immunoglobulin i wyniki wychowu cielat.
Dodatek jezowki i borowki brusznicy zwiek-

szyt poziom najwazniejszych immunoglo-
bulin dla statusu metabolicznego cielecia
(IgG i IgM). Jednoczesnie ekstrakt z jezowki
poprawit sSrednie dobowe przyrosty cielat.
Dlatego ziota mozna uwazac takze za im-
munostymulatory.

fot. MMK, chata zielarza w Osadzie Sredniowiecznej w Hucie
Szklanej

Do roslin zielarskich czesto zaliczane sg
nasiona Inu zwane rowniez siemieniem
INnilanym. Swoj charakter cennego surowca
leczniczego zawdzieczaja przede wszyst-
kim obecnym w nich sktadnikom bioak-
tywnym jak: niezbedne nienasycone kwasy
ttuszczowe, zwitaszcza a-linolenowy, prze-
ciwutleniacze, oraz cenne mikroelemen-
ty jak chociazby selen. Dzieki bogatemu
sktadowi nasiona Inu wykazuja szereg ko-
rzystnych wiasciwosci dziatajac ochron-
nie na uktad pokarmowy, przeciwzakrze-
POWO oraz przeciwnowotworowo [Silska,
2016]. Dodatek siemienia Inianego w za-
leznosci od jego sktadu chemicznego wy-
nikajgcego z odmiany, przynosi korzystne
efekty w zywieniu zwierzat gospodarskich.
Badania wykazuja poprawe cech jakoscio-
wych jaj pozyskiwanych od kur zywionych
dieta z dodatkiem Inu [Niemiec i in., 2001].
Roslina ta znalazta takze zastosowanie
W zywieniu przezuwaczy. Wyniki produk-
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cyjne owiec w aspekcie masy tuszy oraz jej
budowy wskazuja na korzystne dziatanie
tego dodatku [Kaweckaiin., 2016]. Pozytyw-
ne dziatanie siemienia Inianego na skfad
mleka wykazuja takze Marcinski i in. (2003).
Sktad chemiczny nasion Inu przektada sie
takze na jakosc ttuszczu mleka krow zywio-
nych z jego dodatkiem, co z kolei przektada
sie na odchow pozyskanych od nich cielat
[Klebaniukiin., 2012]. Siemie Iniane zaleznie
od wieku zwierzat stosuje sie w formie:
catych, gniecionych czy ekstrudowanych
nasion lub tez w postaci wodnych ma-
ceratow z nasion. Ze wzgledu na charak-
ter sluzowy dziataja one powlekajaco na
btony sluzowe. Z uwagi na te wiasciwosci
ograniczajg wchtanianie niektorych sub-
stancji odzywczych oraz soli mineralnych
[Sadowska i in., 2014] lub tez wspomagaja
wykorzystanie, zwtaszcza olejkowych sub-
stancji leczniczych. Moga tez byc¢ wykorzy-
stywane produkty uboczne z nasion Inu,
pozostajgce po wycisnieciu z nich oleju.

PRODUKTY UBOCZNE
PRZEMYStLU MLYNARSKIEGO,
SKROBIOWEGO

| CUKROWNICZEGO - MACIEJ
BAKOWSKI, ROBERT KRUSINSKI,
t UKASZ ORLICKI

Produkty te powstaja w wyniku od-
dzielenia z ziarna zboza czesci okrywowe]
od bielma. Oddzielona w procesie prze-
miatu czesc okrywowa z pszenicy i zyta
nazywana jest otrebami, natomiast z pozo-
statych zboz, w procesie obtuszczania i ,zu-
browania” —tuska.
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W porownaniu z ziarnem zboz czyste
otreby zawierajg wiecej strawnego biatka
i sktadnikow mineralnych, zwtaszcza fosforu.

Otreby pszenne — s3 pasza dietetyczng,
dziataja lekko rozwalniajgco. Sa uzywane
W zywieniu miodziezy, samic ciezarnych,
a takze zwierzat chorych. Krowy mleczne
powinny je otrzymywac zaraz po ocieleniu
W postaci pojta w ilosci 1,5-3 kg. na dzien
Nna sztuke.

Otreby zytnie — czesto sa zanieczysz-
czone, zwiaszcza  sporyszem. Nalezy
je skarmiac ostroznie. Spozyty sporysz
U zwierzat ciezarnych moze wywotywac
poronienia, a U nie ciezarnych zatrucia.
Najlepie] nadaja sie dla opasdow. Nalezy je
zadawac zwierzetom po uprzednim na-
moczeniu i wymieszaniu z woda.

Otreby owsiane — otrzymuje sie je przy
przerobie owsa na ptatki. Pasza ta charak-
teryzuje sie duza iloscia widkna (ponad
20%). Nadaje do wykorzystania w zywieniu
dorostych opasow.

Otreby kukurydziane — jest to pasza za-
wierajgca okoto 5% biatka. Nadaje sie dla
0pasow, Krow.

Do produkcji skrobi wykorzystywane
sg w Polsce ziemniaki, pszenica i kukurydza.
Gtownym produktem ubocznym przemy-
stu krochmalniczego jest wycierka ziem-
niaczana, tzw. pulpa, powstajaca przy pro-
dukcji krochmalu z ziemniakow. Wycierka
W stanie Swiezym ma bardzo krotka
trwatosc. Mozna ja kisi¢c sama lub zmiesza-
ng z plewami, lub z sieczka ze stomy. Swieza
wycierke stosuje sie w zywieniu opasow
w ilosci do 30 kg dziennie na sztuke, a dla
krow od 15 do 20 kg



Przy przerobie burakdéw cukrowych na
cukier pozostajg produkty uboczne, takie
jak: wystodki buraczane i melasa.

Wystodki — suchg mase wystodkow
stanowia przede wszystkim weglowoda-
ny strukturalne, a wiec witokno surowe.
Zawieraja mato sktadnikow rozpuszczal-
nych w wodzie, jak skitadniki mineralne
(zwitaszcza P), w wyniku tego maja mdty
smak. W zywieniu stosuje sie wystodKi
Swieze, kiszone lub suszone. CzesS¢ wystod-
kow poddaje sie melasowaniu lub brykie-
towaniu. Wystodki sg produktem staboki-
szacym sie ze wzgledu na znaczng zawar-
tos¢ wody, a takze na stosowany ostatnio
proces technologiczny, w wyniku ktérego
zostata znacznie obnizona w nich zawar-
tosc cukru.

Swieze i zakiszone wystodki buracza-
ne stosuje sie w zywieniu dorostego bydta,
szczegolnie opasow w ilosci 40-60 kg
I krow mlecznych w ilosci 20-25 kg. Dla mto-
dziezy i krow wysokocielnych nie nalezy ich
stosowac. Wystodki swieze moga by¢ pod-
dawane sprasowaniu, wowczas zmniejsza
sie w nich zawartos¢ wody do okoto 18%
suchej masy. Wystodki takie nalezy po ode-
braniu z cukrowni natychmiast zakisic.
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Dobrg pasza sa wystodki buracza-
ne suszone, W ktorych ilos¢ wody zostata
zmniejszona do 1-13%. Przed podaniem
zwierzetom nalezy je namoczy¢ na Kkilka
godzin (6-12). Stosuje sie je gtownie dla
krow mlecznych w ilosci do 3 kg, a dla bydta
opasowego do 8 kg.

Melasa — wykorzystywana jest m. in. na
pasze. Zawiera okoto 80% suchej masy
w tym okoto 50% stanowi sacharoza Sto-
sowana moze byc¢ dla bydta opasowego
i mlecznego w ilosci od 1 do 3 kg/szt./dzien.

PRODUKTY UBOCZNE
PRZEMYStLU BROWARNIANEGO
— ROBERT KRUSINSKI, MACIEJ
BAKOWSKI, EUGENIUSZ R. GRELA

Gtownymi produktami ubocznymi prze-
mystu browarnianego sa:
«  mMitoto,
* Kkietki stodowe,
» drozdze piwne.

Mtoto — inaczej stodziny, sa produktem
ubocznym powstajacym w wazelni po fil-
tracji zacieru stodowego; czesci rozpusz-
czalne wywaru (tzw. brzeczka) sa przera-
biane na piwo, a nierozpuszczalne, ktdre nie
poddaty sie dziataniu enzymow, stanowia
midoto. Midto zawiera okoto 20-25% suchej
masy | okoto 6% biatka. Moze byc¢ skarmia-
ne na swiezo lub po zakiszeniu. Kiszenie
mozna poprzedzi¢ prasowaniem do za-
wartosci 30 - 40 % suchej masy, a nastep-
nie uzupetnic czysta kulturg kwasu mleko-
wego albo dodac 2 % kwasu mrowkowe-
go dla dobrego zakiszenia. Zarowno swieze
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jak i kiszone mozna stosowac w zywieniu
bydta opasowego: do 5 kg midta swiezego
lub kiszonego na 100 kg masy ciata, a takze
dla krow mlecznych i mtodego bydta opa-
sowego.

Mioto browarniane (wystodziny)

Zachodzace podczas zacierania uwilgo-
conego ziarna jeczmienia procesy hydroli-
zy powodujg rozktad skrobi i czesci biatek,
ktore przechodza do roztworu wodnego
tworzac tzw. brzeczke przednig, ktorej
frakcja stata - stod jest potproduktem
do produkcji piwa. W procesie warzenia
piwa po odfiltrowaniu brzeczki przedniej
w kadziach zaciernych pozostaje midto
browarniane, bardzo wartosciowy produkt
uboczny, z powodzeniem wykorzystywa-
ny jako pasza, gtownie w zywieniu bydia.
Swieze miéto browarniane zawiera 15-30%
suchej masy i ma postac gestej, wilgotnej
Sruty zbozowej. Do produkcji piwa najcze-
sciej wykorzystywany jest stod jeczmien-
ny stad mioto browarniane zwane jest re-
gionalnie  wystodzinami  jeczmiennymi.
Produkt ten zazwyczaj jest odpadem pro-
dukcji piw typu pils. Piwa ciemne i lagery
nie Maja takiej smakowitosci,a mtéto poich
produkcji, z powodu przedtuzonej fermen-
tacji nie jest tak chetnie zjadane przez zwie-
rzeta. Zhydrolizowane produkty rozpadu
przechodza do stodu, a w mitdcie pozostaja
biatka (ok. 75% s.m. mtdta), bogate w lizyne
I strawne jelitowo w 85%, ttuszcze, weglo-
wodany nie roztozone w procesie hydroli-
Zy, gtodwnie pozostatosci skrobi, pentozany
I zwiazki pektynowe (ok. 20% s.m. mitota)
oraz cate witokno. Mtoto jest pasza majaca
zastosowanie zardowno w zywieniu zwierzat
przezuwajacych, jak i monogastrycznych.
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1 kg tej paszy wg. norm INRA dostarcza
0,19 JPM energii netto dla krow mlecz-
nych. Biatko zawarte w mitocie tylko w 45%
jest rozktadane w zwaczu, co szczegolnie
wyroznia mioto, jako sktadnik dawek po-
karmowych dla bydta, gtownie krow mlecz-
nych. Rzeczywista natomiast strawnosc
biatek mtota w jelicie cienkim jest wysoka
I wynosi okoto 85%. Mtoto zawiera w swoim
sktadzie wysoki udziat biatka, ktore nie ulega
rozktadowi w zwaczu (RUP -z ang. rumen
undegradable protein), a przechodzi do
jelita bydta i pozwala na dostarczenie do-
datkowej ilosci aminokwasow dostepnych
w jelicie cienkim zwierzecia. Jest to istotne
ze wzgledu na zawartosc biatka w mleku
i ochrone przed nadprodukcja amoniaku,
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czego wynikiem jest podwyzszony poziom
mocznika w mleku. Przy skarmianiu krow
midtem trzeba mie¢ na uwadze odpo-
wiedni stosunek do pasz objetosciowych,
ze wzgledu na zawartosc wtokna, ktory jest
istotny dla poziomu ttuszczu mieka.

Przy skarmianiu bydta swiezym midtem
browarnianym dzienne dawki powinny
zawierac sie w nastepujacych przedziatach:
+ cieletom podaje sie nie wiecej niz 2-5 kg,
s Opasy powinny otrzymywac nie wiecej

niz 2-3 kg na kazde 100 kg masy ciata



(powinno to pokry¢ zapotrzebowanie
na biatko w 30% na poczatku opasu
I w 60% pod koniec),

 krowy dojne natomiast nie powinny
otrzymywac wiecej niz 6-8 kg mitota,
poniewaz wyzsze dawki mogg powo-
dowac biegunki, a w dtuzszej perspek-
tywie problemy z rozrodem,

« krowom zasuszonym nie powinno
podawac sie mitota.

Swieze midto browarniane jak wspo-
mniano jest produktem sezonowym i nie-
trwatym o przydatnos¢ do skarmiania
2-3 dni. W celu zapewnienia dostepnosci
w dtuzszym okresie nalezy je poddac kon-
serwacji. Kiszenie, a w szczegolnosci kiszenie
w rekawach daje pasze wysokiej jakosci
przy minimalnych stratach. Sktad chemicz-
ny zakiszonego mitota browarnianego to:
ok. 25% suchej masy, 23% biatka ogolnego,
13% ttuszczu, 211% witdkna surowego oraz
ok. 4,1% sktadnikow popielnych. W rezulta-
cie jego wartosc pokarmowa (sucha masa)
oszacowana zostata na: 0,66 JPZ, 189 BTIN
1163 BTJE. W dawce pokarmowej traktowa-
Na jest jako pasza biatkowa.

Zarowno swieze jak i kiszone midéto bro-
warniane najracjonalniej wykorzystywac
jako komponent do sporzadzania TMR-u.
Dzieki wilgotnej postaci dobrze sie miesza
Z innymi paszami | zapobiega ich sorto-
waniu przez krowy. Suszone granulowa-
ne midto w zywieniu bydta traktowane
jest jako biatkowa pasza tresciwa i moze
by¢ zadawane w ilosci 2-3 kg dziennie dla
krowy dojnej.

Mtoto browarniane jest coraz czescie)
wykorzystywane ~ w  zywieniu  Swin.
Surowy btonnik pochodzacy z jeczmienia,

podobnie jak sam jeczmien, wywiera pozy-
tywny wptyw na uktad trawienny swin. Ze
wzgledu na wysoka zawartosc niestrawne-
go surowego btonnika, mtdto browarniane
stanowi dobry surowiec na potrzeby pasz
przeznaczonych dla prosnych loch (jest to
pasza wysokowartosciowa). Mtéto browar-
niane daje losze uczucie sytosci, co mozna
wyttumaczy¢  stymulacja  fermentagji
w jelicie grubym i sprawia, ze zwierze jest
spokojnigjsze. Mtoto browarniane opdznia
tempo przemieszczania sie tresci pokar-
mowych u tucznikow, co zwieksza straw-
NOSC paszy i tym samym poprawia jej wy-
dajnosc. Dawki dzienne swiezego Ilub Ki-
szonego mitota dla tucznika to 2-4 kg, a dla
loch niskoprosnych 6-8 kg.

Maksymalny udziat suszonego miodta
w mieszankach petnoporcjowych dla trzody:
* prosieta (do 25 kg) — 3%,
e tuczniki (25 do 45 kg) - 5%,
* tuczniki (45 do 115 kg) — 7,5%,
*  maciory —12%.

Bardzo wartosciowg i wysokobiatkowa
pasza dla zwierzat sg kietki stodowe. Sa to
skietkowane i wysuszone ziarna zboz stuzgce
jako jeden z surowcow do produkcji piwa
lub whisky. Kietki stodowe powstaja wiec
w trakcie suszenia i oczyszczania skietko-
wanego jeczmienia. Sg pasza wysokostraw-
N3, zawierajaca okoto 25% biatka ogdlnego,
gtownie zwiagzkow azotowych niebiatkowych
I okoto 15% witdkna. Sg bardzo higroskopijne.
Najlepiej z punktu widzenia zywieniowego
nadajg sie dla krow mlecznych i cielat.

Kietki stodowe po wysuszeniu jest to
paszaojasnejbarwie, przyjemnym zapachu
i nieco gorzkim smaku, dziatajgca pobu-
dzajgco na przemiane materii. Wartosc po-
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karmowa 1 kg suszonych kietkéw (o zawar-
tosci 12% wody) wynosi 8,8 MJ EM, 176 g
biatka strawnego, 12,2 lizyny i 7,8 g metioni-
ny. Kietki sg dobra i chetnie zjadang pasza,
pod warunkiem, ze sg Swieze | dobrze
przechowywane (w suchych i przewiew-
nych pomieszczeniach). W zywieniu tucz-
nikow stanowia dobra pasze biatkowa i wi-
taminowa (wit. E) jednak ze wzgledu na
ich nieco gorzki smak trzeba swinie stop-
niowo do nich przyzwyczajac, zaczynajac
od dziennych dawek 0,1-0,2 kg, dochodzac
do 1 kg pod koniec tuczu. Trzeba jednak
pamietac, ze kietki stodowe na 1-1,5 godziny
przed skarmianiem nalezy namoczyc. Nie
zaleca sie podawania kietkdw maciorom
wysokoprosnym i karmigcym. Jest to
bardzo wartosciowa pasza biatkowa, Ktdra
jednak z racji wysokiej ceny rzadko stoso-
wana jest w zywieniu bydta.

Drozdze piwne s3 cenng pasza
W zywieniu prosiat, loch i tucznikow.
Moga byC paszg skarmiang na swiezo lub
W postaci suszonej. Swieze drozdze zawie-
raja ok. 25% suchej masy, maja postac
gestej masy o lekko gorzkim smaku.
tatwo ulegaja psuciu i moga powodowac
biegunki. Z kolei suszone drozdze piwne
sg pasza bogata w biatko i witaminy
z grupy B. Maja one ugruntowana pozycje
wsrod dodatkow paszowych stosowanych
w premiksach szczegodlnie, jesli chodzi o ich
wiasciwosci probiotyczne. Pod wzgledem
aminokwasow egzogennych (6,7% lizyny
I 1,4% metioniny) suszone drozdze piwne
dorownuja poekstrakcyjnej srucie sojowe.
Wartos¢ biologiczna biatka drozdzy jest
bardzo wysoka i porownywalna do wartosci
biatka pochodzenia zwierzecego. Wartosc
pokarmowa 1 kg drozdzy piwnych o zawar-
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tosci 90% suchej masy wynosi 13,6 MJEM
I 439 g biatka strawnego. W mieszan-
kach petnoporcjowych dla swin drozdze
stanowig ok. 5%. Bardzo dobre przyro-
sty prosiat i tucznikbw mozna osiagnac
W systemie karmienia paszami wilgotnymi,
skarmiajac swieze drozdze piwne razem
Z mieszankami zbozowymi w ilosci od 0,25
do 0,60 kg dziennie. Swieze drozdze mozna
stosowac dla krow mlecznych w ilosci do 15
kg na dzien na sztuke, a dla opasow okoto 2
kg na 100 kg masy ciata. Najczesciej stosuje
sie drozdze suszone. Sg one bardzo cenna
pasza W zywieniu zwierzat mtodych.

PRODUKTY UBOCZNE
PRZEMYSLU FERMENTACYJNEGO
— ROBERT KRUSINSKI, EUGENIUSZ
R. GRELA, tUKASZ ORLICKI

Prognozy demograficzne zapowiadaja,
ze do roku 2050 populacja ludzi na swiecie
wzrosnie do ponad 9 miliardow. W zwigzku
Z tym rodzi sie potrzeba rozwoju przemystu,
w tym podstawowego sektora, jakim jest
produkcja zywnosci, ale rowniez produkcja
biopaliw. Efektem tego bedzie powstawa-
nie coraz wiekszej ilosci produktow ubocz-
nych przemystu rolno-spozywczego. Dla
0sOb bezposrednio nie zwigzanych z pro-
dukcjg zwierzeca czy paszowa synonimem
dla tych produktow ubocznych sg produkty
odpadowe, ktore w swej istocie stanowia za-
grozenie ekologiczne. Z takim podejsciem
nie zgadzaja sie zywieniowcy zwierzecy, dla
ktorych produkty uboczne znalazty swoje
mocne miejsce W zywieniu zwierzat go-
spodarskich. Zatem mozna potaczycC ,przy-



jemne z pozytecznym” — poprzez naturalna
utylizacje, jaka jest stosowanie produktow
ubocznych, jako paszy dla zwierzat.

W wielu przypadkach mozemy zmini-
malizowac koszty zywienia zwierzat go-
spodarskich, wprowadzajgc alternatyw-
ne rozwigzania w postaci ubocznych pro-
duktow przemystu rolno-spozywczego
w tym przemystu browarnianego i spiry-
tusowego. Niewatpliwie ich wada jest to,
ze sg dostepne dla ograniczonej liczby go-
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spodarstw, w okreslonych porach roku
I jedynie dla tych producentow, ktorzy
znajdujg sie dosc¢ blisko zaktadow prze-
tworczych, co determinowane jest niska
Zawartoscig suchej masy w pozyskiwa-
Nnym naturalnym produkcie Trzeba miec
rowniez na uwadze warunkowang techno-
logia produkcji zmiennosc sktadu chemicz-
nego w obrebie produktow o tej samej
nazwie, wptywajaca na wartosc pokarmo-
wa pasz dla zwierzat. Wiekszos¢ produk-
tow ubocznych powstaje na skutek usu-
niecia z produktu gtownego istotnych go-
spodarczo sktadnikow (skrobia, sacharoza).
Powoduje to, ze sktad chemiczny tych pasz
rozni sie zasadniczo od surowca wyjscio-
wego. Ponadto, szczegolnie w przypadku

tych produktow, ktore zawierajg duza ilosc
wody, istnigje ryzyko zagrozen mikrobiolo-
gicznych (rozwaoj plesni i grzybow).

Stajemy przed koniecznoscig zintensy-
fikowania prac badawczych majacych na
celu wyeliminowanie  przedstawionych
w akapicie powyzej zastrzezen. Obejmo-
wac one powinny wprowadzanie nowych
metod | technologii konserwacji, ustalanie
poziomow dawkowania dla zwierzat w za-
leznosci od profilu produkcji i stanu fizjo-
logicznego, poszerzania palety gatunkow
Z zachowaniem wiasciwego dla nich bilansu
sktadnikow pokarmowych oraz utrzyma-
nia dopuszczalnych limitow poszczegol-
nych komponentow w dawce pokarmo-
wej. Okreslenie produkt ,uboczny” moze
zle sie kojarzyc. Jednak wartos¢ odzywcza
pasz, ktore pochodza z produkgji rolno-spo-
zywczej jest nieoceniona. Nigjednokrotnie
jest wyzsza od typowej dla materiatu wyj-
sciowego. Na przyktad proces fermentacji
w browarnictwie i gorzelnictwie, powoduje
zwiekszenie zawartosci biatka by-pass, co
jest cenne w przypadku zywienia bydta
mlecznego, jak i miesnego. Innym przykia-
dem jest obecnos¢ drozdzy w przefermen-
towanym materiale, co wzbogaca pasze
w biatko o wysokiej wartosci biologiczne;.

Wywar —otrzymuje sie go przy produkcji
Spirytusu z surowcow zbozowo — ziemnia-
czanych Swiezy wywar zawiera okoto 5-6%
suchej masy Ostatnio wykorzystuje sie
otrzymany wywar zamiast zwykte] wody
do procesu parowania surowca, z ktorego
otrzymuje sie alkohol. W wyniku takiego,
wielokrotnego uzycia wywaru mozna pod-
wyzszyC W nim zawartos¢ suchej masy
nawet do 13%. Wywar zbozowy ma wyzsza
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wartosc zywieniowa od wywaru ziemnia-
czanego. Biatko wywaru charakteryzuje sie
wysokg wartosciag biologiczna. Zawiera on
znaczne ilosci witokna. Wywar charaktery-
zuje sie niewielka iloscia zwigzkow mine-
ralnych, zwitaszcza wapnia, zawiera nato-
miast witaminy z grupy B. Wywar stanowi
pasze odpowiedniag dla bydfa. Podawa-
nie zwierzetom duzych ilosci wywaru
moze powodowac tzw. ,grude wywarowa".
Jest to pasza dziatajgca mlekopednie,
Zjadana chetnie przez zwierzeta. Krowom
mlecznym podaje sie w ilosci do 30 kg, na-
tomiast opasom do 40 kg. Jest to pasza
wodnista, dlatego powinno sie jg skarmiac
Z paszamisuchymi, np. z sianem czy stoma.
Z udziatem wywaru przygotowuje sie dla
przezuwaczy (gtownie opasow) pasze pet-
nodawkowe w postaci brykietow.

Wywar pomelasowy — korzystng wia-
Sciwoscig takiego wywaru jest zawartosc
w nim betainy, gdyz przy jej niedoborze,
a nadmiarze ttuszczu w paszy moze dojsc
do zwyrodnienia watroby u zwierzat. Sto-
sowany jest gtownie dla przezuwaczy.
Zawiera znaczne ilosci potasu, co ograni-
cza podawanie go w wiekszych ilosciach.
Nadmiar potasu bowiem dziata przeczysz-
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Czajgco, moze rowniez powodowac pPoro-
nienia u krow, a takze prowadzi¢ do niewy-
dolnosci serca.

UBOCZNE PRODUKTY
PRZEMYSLU SPIRYTUSOWEGO

| BIOPALIW - ROBERT KRUSINSKI,
EUGENIUSZ GRELA, MACIEJ
BAKOWSKI

Zbozowe wywary gorzelniane sg produk-
tem ubocznym powstajacym w procesie
fermentacji alkoholowej ziarna zbo6z (ku-
kurydzy, zyta, pszenicy), przy produk-
cji etanolu paliwowego lub spozywczego.
Dostepne sa w kilku wersjach: suche, okre-
Slane skrotem DDGS (ang. Distillers Dried
Crains with Solubles) lub mokre, okreslane
WDGS. Mokry wywar gorzelniany zawiera
30-35% suchej masy, a suchy ok. 90%. Z zy-
wieniowego punktu widzenia suchy wywar
zawiera wyzszg koncentracje energii niz
mokry, ktory jest z kolei bardziej strawny.
Na skutek koncentracji sktadnikow po-
karmowych w czasie suszenia zawartosc
wiokna jest w wywarach DDGS 2-3-krotnie
WYyzsza niz w ziarnie zbdz, co ogranicza jego
udziat w dawce pokarmowej dla intensyw-
nie rosnacych zwierzat lub samic w okresie
laktacji, gdyz obniza wartos¢ energetycz-
Nna paszy. Poprawe wykorzystania sktadni-
kow pokarmowych, przyrostow masy ciata
oraz wykorzystania paszy mozna 0siagnac,
dodajgc do mieszanki paszowej z udziatem
DDGS enzymy paszowe. Prawidtowy DGCGCS
jest barwy zottoztocistej, zbyt ciemny jest
wskaznikiem  uszkodzen  strukturalnych
sktadnikow pokarmowych, gtownie dena-



turacji biatka, spowodowanych zbyt wysoka
temperatura suszenia. Maksymalna dawka
dobowa dla dorostego opasa to 5 kg/szt.
W przypadku stosowania DGGS w zywieniu
tucznikow na poziomie 20% udziatu w mie-
szance petnoporcjowe] nie zaobserwowa-
Nno negatywnego wptywu na efekty pro-
dukcyjne. Jednak stosowanie DDGS kuku-
rydzianego w mieszankach dla tucznikow,
co jest ekonomicznie najbardzie] korzyst-
ne, problemem staje sie jakosc | trwatosc
ttuszczu oraz miesa. Pogarsza sie ponadto
organoleptyczna jakosc produktow, gdyz
zwiazki powstajgce w czasie procesow utle-
Nniania tluszczu negatywnie wptywaja na
zapach i smak miesa. Sposobem poprawy
jakosci ttuszczu jest radykalne zmniejszenie
ilosci DDGS kukurydzianego lub wycofanie
go z dawki pokarmowej w ostatnim okresie
tuczu (Np. 3-4 tyg. przed ubojem) i zasta-
pienie srutg jeczmienna.

DDGCS kukurydziany jest w perspek-
tywie najwiekszym nosnikiem skitadni-
kow pokarmowych do zagospodarowa-
nia w zywieniu zwierzat. Jest to efektem
rosngcej produkcji biopaliw, w ktorej naj-
wieksze znaczenie ma produkcja etanolu
W procesie fermentacji zacieru kukurydzia-
nego. O skali zjawiska sSwiadczy przedsta-
wione rownanie:

1000 kg ziarna kukurydzy

400 | etanolu + 320 kg DDGS

Wskazuje to na koniecznosc prowadzenia
dalszych, szczegdtowych badan nad efek-
tywnym wykorzystaniem DDSG kukurydzia-
nego w zywieniu zwierzat gospodarskich.
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Katarzyna btachowicz

Cztonek Zarzadu Klastra Gospodarki Odpa-

dowej | Recyklingu — Krajowy Klaster Kluczo-
wy, Wiceprezes Zarzadu Centrum Kooperacji

Recyklingu - non for profit system sp. Z o. o.

Zgodnie ze Strategig Europa 2020 Polska
ma obowigzek uzyskania 15-procentowego
udziatu OZE w catkowitym zuzyciu energii
do 2020 r, w tym w transporcie do 10%. Czy
biogazownie moga wspomaoc realizacje
tego celu?

Wedtug danych Dyrektora Generalne-
go Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnic-
twa pod koniec stycznia 2019 r. zarejestro-
wanych byto 85 wytwaorcow biogazu rolni-
czego. taczna moc elektrycznych instala-
cji wynosi 102 tys. MWe, a ich tgczna roczna
wydajnosé przeszto 4 min m3/rok. We
wszystkich obiektach energia elektrycz-
Nna wytwarzana jest w uktadzie kogenera-
cyjnym. W poréwnaniu z 2015 r. liczba bio-
gazowni rolniczych zmalata, gdyz wynosita
93, co stanowito wtedy 31% wszystkich bio-
gazowni w Polsce. A wedtug ,Polityki ener-
getycznej Polski 2030 r", w kazdej gminie
do 2020 r. ma powstac srednio jedna bio-
gazownia.
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POLITYKA ENERGETYCZNA
PANSTWA 2030 R.

W dokumencie Polityka energetycz-
Nna panstwa 2030 r. wskazuje sie, ze rozwoj
energetyki odnawialnej ma istotne zna-
czenie dla realizacji podstawowych celow
polityki energetycznej. Zwiekszenie wy-
korzystania tych zrodet niesie za sobg
wiekszy stopien uniezaleznienia sie od
dostaw energii z importu. Energetyka od-
nawialna to zwykle niewielkie jednostki
wytworcze zlokalizowane blisko odbiorcy,
Cco pozwala na podniesienie lokalnego bez-
pieczenstwa energetycznego oraz zmniej-
szenie strat przesytowych. Wytwarzanie
energii ze zrodet odnawialnych cechuje sie
niewielka lub zerowag emisjg zanieczysz-
czen, co zapewnia pozytywne efekty eko-
logiczne. Rozwoj energetyki odnawialnej
przyczynia sie rowniez do rozwoju stabiej
rozwinietych regionow, bogatych w zasoby
energii odnawialnej.  Wspierane bedzie

Fot. DYNAMIC BIOGAS Sp. z 0.0. Sp. k.

zrownowazone wykorzystanie poszczegol-
nych rodzajow energii ze zrodet odnawial-
nych. W zakresie wykorzystania biomasy
szczegolnie preferowane beda rozwigzania
Nnajbardziej efektywne energetycznie, m.in.
Z zastosowaniem roznych technik jej zga-



zowania | przetwarzania na paliwa ciekite,
w szczegolnosci biopaliwa Il generadji.

blOgAZ

Biogaz powstaje w procesie beztle-
nowej fermentacji odpaddéw organicz-
nych, podczas ktorej substancje orga-
niczne rozktadane sg przez bakterie na
zwigzki proste. Gaz ten stanowi mieszani-
ne metanu (40-85 %), dwutlenku wegla
(30-55) i innych gazow w ilosciach slado-
wych powstajacych w kontrolowanych pro-
cesach beztlenowego rozktadu biomasy.
W biogazowniach rolniczych, jako surowiec
do produkcji biogazu mozna wykorzystac
odpady z produkcji: spozywczej, zwierze-
cej, odpady poubojowe, odpady z produk-
cji roslinnej, rosliny energetyczne z upraw
celowych.

Z obliczen przeprowadzonych przez pra-
cownikow Instytutu Inzynierii Biosystemow
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
wynika, ze w Polsce mozliwa jest produkcja
ponad 13 mld m?*biogazu rocznie. Jednakze
W objetosci tej nie uwzgledniono mozliwo-
sci produkcjigazu z upraw celowych, np. ku-
kurydzy, oraz frakcji organicznej odpadow
komunalnych. Na tak duzy potencjat pro-
dukgcji biogazu, ktory moze pokryc znaczna
czesc 0golnego zapotrzebowania naszego
kraju, sktada sie roczna produkcja ok. 90
min ton obornika i gnojowicy oraz ok. 12
mIn ton réznego rodzaju stomy.

Instalacje biogazowe umozliwiaja pro-
dukcje energii elektrycznej i ciepta w sko-
jarzeniu oraz wysokiej jakosci nawozu
(pulpy pofermentacyjnej). Jednym z naj-

powszechniej stosowanych substratow
w Europie Centralno-Wschodnigj w instala-
cjach biogazowych jest kiszonka z kukury-
dzy. Rowniez w Polsce, pomimo wysokich
kosztow zakupu, charakteryzuje sie ona
dosc korzystnym (przy aktualnych cenach
btekitnych  certyfikatow)  stosunkiem
uzysku biogazu | metanu ze Swiezej masy
do ceny. Z danych podawanych przez prof.
dr. hab. inz. Jacka Dacha i Kamila Koztow-
skiego z Instytutu Inzynierii Biosystemow
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
wynika, ze tylko w 2015 r. na cele energe-
tyczne zuzyte zostato ok. 400 tys. ton tego
materiatu. Jak wyliczajg naukowcy, w przy-
padku typowej instalacji opartej o techno-
logie NaWaRo o mocy 1 MW energii elek-
trycznej dziennie nalezy dostarczyC ok.
60-70 ton substratu. Oznacza to, ze do za-
silenia jednej instalacji biogazowe] ko-
nieczna jest uprawa kukurydzy na ponad
400 ha. Istniejgce krajowe rozwigzania
moga zmniejszy¢ te ilos¢ do poziomu
40-45 t/dobe. W opinii ekspertéw oparcie
produkcji biogazu gtownie o kukurydze
nie jest korzystne z rolniczego, i przyrod-
niczego punktu widzenia, moze bowiem
doprowadzi¢ do wieloletniej monokultury
upraw, a w konsekwencji do pojawienia sie
roznego rodzaju chordb. Poza tym moze
sie spowodowac konflikt, z obawy o bez-
pieczenstwo zywnosciowe. Przykiadowo
w Niemczech przeksztatcano cate areaty na
produkcje monokultury kukurydzy, co spo-
wodowato wytgczenie tych obszarow na
cele zywieniowe. Z tego powodu w Polsce
w opinii Jacka Chrzastka z firmy Strabag
nie bedziemy obserwowac tak gwattow-
nego rozkwitu w budowie biogazowni rol-
niczych jak w Niemczech, aczkolwiek trend
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ich rozwoju jest coraz bardziej widoczny
w skali naszego kraju. Wptyw na to maja
niewatpliwie aukcje.

AuKCje SPRzedAzy eneRgll
eleKtRyCznej z Oze

Olbrzymim wsparciem rozwoju rynku
biogazowni w Polsce sg aukcje sprzeda-
zy energii elektrycznej z OZE. Ogtasza, or-
ganizuje | przeprowadza je prezes Urzedu
Regulacji Energetyki nie rzadziej niz raz
w roku. Aukcje przeprowadza sie oddziel-
nie na sprzedaz energii elektryczne] wy-
twarzane] z odnawialnych zrodet energii
wytworzonej w instalacjach odnawialnego
zrodta energii o facznej mocy zainstalowa-
nej elektrycznej: nie wiekszej niz1 MW oraz
wiekszej niz1 MW.

W opiniiJacka Chrzastka z firmy Strabag:
okres stagnacji w temacie biogazowni
mMamy juz za soba. ,System aukcyjny dzia-
tajacy od ubiegtego roku wprowadzit nowe
mechanizmy finansowe, ktore opierajg sie
na taryfach gwarancyjnych. Rzad ustala
cene maksymalng, ktorg jest w stanie
zaptacic. Podmiot, ktory wygra taka aukcje
przez 15 lat ma zagwarantowang stata
taryfe — konkluduje ekspert.

Maksymalna cene w ztotych za 1 MWh,
za jaka moze zostac w danym roku kalen-
darzowym sprzedana przez wytworcow
w drodze aukcji energia elektryczna z od-
nawialnych zrodet energii, okresla w drodze
rozporzadzenia minister wiasciwy do spraw
gospodarki. Cena ta moze byc¢ zroznicowa-
Nna z uwagi na zainstalowana moc elek-
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tryczna instalacgji i jej rodzaj, a takze rodzaj
zrodta energii (wiatr, biomasa, woda).

Do przeprowadzenia catej procedury
korzysta sie z funkcji Internetowej Platfor-
my Aukcyjnej, na Ktore] wytworcy zamie-
rzajacy przystapic do aukcji moga zaktadac
swoje konta i rejestrowac instalacje, dla
ktorych beda sktadane oferty. Udziat moga
brac jedynie wytworcy energii elektrycz-
nej w instalacjach odnawialnego zrodia
energii, ktorzy uzyskali zaswiadczenie o do-
puszczeniu do aukcji.

blOgAzOWnNIA PRzybROdA

Do niedawna biogazownie rolnicze byty
okryte niechlubng opinig zrodta odorow.
Dlatego tak wazne jest zwracanie uwagi
Na kwestie srodowiskowe przy budowaniu
tego typu obiektow, by nie byty ucigzliwe
dla okolicznej ludnosci. Dlatego tak wazne
jest zachowanie odpowiednich standar-
dow przy budowie i eksploatacji biogazow-
Nni produkujacych zielong energie, by spet-
niaty one srodowiskowe wymogi. Dobrym
przyktadem jest biogazownia Rolnicza
Przybroda o mocy elektrycznej 500We
potozona na terenie Rolniczo—Sadownicze-
go Gospodarstwa Doswiadczalnego Przy-
broda dziatajgcego przy Uniwersytecie
Przyrodniczym w Poznaniu (fot.). Sktada
sie ona z dwoch komor fermentacyj-
nych o pojemnosci 900m?* kazda, z czego
jedna z komor petni funkcje komory fer-
mentacji wtornej. Instalacja wyposazona
zostata w zasobnik substratow statych oraz
kontener techniczny wyposazony w uktad



pompowy z rozdzielaczem oraz wezet
ciepta pracujacy na potrzeby instalacji.

Biogaz wytwarzany w instalacji prze-
chodzac przez filtr weglowy napedza silnik
o mocy 500kWe zabudowany w specjal-
nie do tego przystosowanym kontene-
rze. Energia elektryczna odprowadzana
jest docelowo do sieci. CzesS¢ powstajgce-
go w czasie pracy silnika ciepta wykorzy-
stywana jest na potrzeby witasne a jego
nadwyzka w niedtugie] przysztosci zasili
obiekty gospodarstwa.

Fot. DYNAMIC BIOGAS Sp. z 0.0. Sp. k.

Uktad karmienia biogazowni wyposa-
zony zostanie w zespot maceracji oraz Ak-
celerator Procesow Biotechnologicznych.
Takie rozwigzanie umozliwi lepsze wyko-
rzystanie obecnie stosowanych kompo-
nentow oraz otworzy mozliwosc przyjmo-
wania innych produktoéw pochodzenia rol-
no-spozywczego bez konsekwencji dla
stabilnosci procesu. Rozbudowie poddany
zostat wezet oczyszczania biogazu. Nowe
rozwigzanie zaktada umieszczenie wszyst-
kich urzadzen stuzacych do kontrolowa-
nia parametrow, osuszania i odsiarcza-
nia biogazu w kontenerze, ktory to, jako
gotowy element trafit na plac budowy.

Dodatkowym obiektem jest takze
zbiornik ptynu pofermentacyjnego.
Pozwala on na magazynowanie nawozu
naturalnego, jakim jest ptyn pofermenta-
cyjny. Zbiornik posiada gazoszczelne przy-
krycie dwumembranowe, pod ktorym
znajduje sie zbiornik biogazu. Dodatkowym
obiektem jest takze zbiornik ptynu pofer-
mentacyjnego. Pozwala on na magazyno-
wanie nawozu naturalnego, jakim jest ptyn
pofermentacyjny. Zbiornik posiada gazosz-
czelne przykrycie dwumembranowe, pod
ktorym znajduje sie zbiornik biogazu.

Biogazownie sg waznym  zrodtem
energii, gdzie mozna wykorzystac substra-
ty z upraw rolnych, jak i przemystu spozyw-
czego. Stanowia nie tylko szanse dla ener-
getyki odnawialnej, lecz sprzyjaja zapew-
nieniu bezpieczenstwa energetycznego
kraju.
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PAULOWNIA -
INNOWACYINA
ROSLINA W ASPEKCIE
OCHRONY
SRODOWISKA

Piotr Kiczorowski
Katedra Biologicznych Podstaw Technologii
Zywnosci i Pasz

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

W ostatnich latach w Polsce zaczeto
interesowac sie gatunkiem drzewiastej
rosliny, o ktorym jeszcze 20 lat wczesniej
niemal nikt nie styszat. Jego wizerunek wy-
korzystuje sie nawet w reklamie jednego
Z bankow jako ,drzewo tlenowe — oxytree”.
Rodzaj paulownia obecnie zaliczany jest do

fot. Piotr Kiczorowski, Paulownia - wazny zabieg, podlanie tuz
PO wysadzeniu

rodziny paulowniowatych (f. Paulovniace-
ae, wczesniej do tredownikowatych f. Scro-
phulariaceae), a jej najwazniejszym gatun-
kiem jest paulownia puszysta, omszona lub
cesarska (Paulownia tomentosa Thunb)
najczesciej spotykana w ogrodach bota-
nicznych i parkach miejskich. Ze wzgledu
na duze podobienstwo jest czesto mylona
z surmia (Catalpa sp.).
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fot. Piotr Kiczorowski, Paulownia - owocnie i nasiona
Roslina ta jest drzewem pochodza-
cym ze srodkowych Chin, tworzy niezbyt
wysokie, do 10-15 m wysokosci korony.
Kwitnie bardzo atrakcyjnie i obficie tuz
przed rozwojem lisci, na przetomie kwietnia
imaja, a kwiaty sg dzwonkowatego ksztattu.
Po czym rozwijaja sie sercowatego ksztattu
liscie dosyC imponujgcych rozmiarow, do
okoto 30 a nawet 50 cm diugosci u mtod-
szych drzew. Roslina ta ponadto cechuje sie
pardzo szybkim tempem wzrostu tworzac
roczne przyrosty dtugosci do 3 m,, ale jest
drzewem krotkowiecznym. W wyniku prac
hodowlanych prowadzonych w Hiszpa-
Nii, zmierzajacych do uzyskania silnigjsze-
go wazrostu, przy jednoczesnej poprawie
jakosci drewna, uzyskano mieszance P.
fortunei x P. elongata cechujace sie jeszcze
intensywniejszym wzrostem. Do najbar-
dziej znanych naleza Paulownia Clon in
Vitro 112" i P. ‘Cotta Vista 2. Jednak pau-
lownia ze wzgledu na niewystarczajaca od-
pornosc na niskie temperatury (zalecana
jedynie w strefie klimatycznej 7B) nadal
wzbudza duzg nieufnosc wsrod amatorow
posiadajacych ja w swych ogrodach, jak
i rolnikow zamierzajacych zatozyc plantacje
uprawne. Obserwujac zmiany klimatycz-
ne zachodzace w naszym kraju, uprawa
paulowni staje sie mniej ryzykowna, a jed-



noczesnie zapewniajgca zwiekszenie kon-
kurencyjnosci rolnikow przez mozliwosc
wykorzystania stabych, czy zdegradowa-
nych gleb do produkcji drewna tartaczne-
go jak i na opat.

Ze wzgledu na wiele bardzo interesuja-
cych genetycznych cech, roslina moze byc¢
wykorzystywana wielokierunkowo.

Rosnac w swojej ojczyznie jest uznawana
za gatunek pionierski, fitomelioracyjny
I przedplonowy przygotowujacy stanowi-
sko pod uprawe innych bardziej wymagaja-
cych drzew lesnych i innych roslin. Posiada
pbardzo silnie rozrastajacy sie i gteboko sie-
gajacy, palowy system korzeniowy (nawet
do 9 m). To pozwala lepiej ja przewie-
trzac¢, a tym samym wiasciwie regulowac
stosunki wodno-powietrzne oraz struktu-
re gleby. Na glebach podmoktych nastapi
ich osuszanie, natomiast na glebach zbyt
suchych, gesty i gteboko siegajacy system
korzeniowy bedzie lepiej zatrzymywat
I magazynowat wode opadowa ograni-
czajac skutki okresowych susz. Ponadto
system korzeniowy jest przystosowany do

- =1 e Ny

fot. Piotr Kiczorowski, Paulownia - kwiaty i owocnie

pobierania sktadnikow pokarmowych juz
niedostepnych dla innych roslin. Stad tez
roslina ta cechuje sie skromnymi potrzeba-

mi pokarmowymi, zwykle dobrze rosnac
Nna glebach mato zasobnych w sktadniki
pokarmowe.

Drzewa paulowni ze wzgledu na bardzo
intensywny wzrost i tworzenie obfitego
ulistnienia dobrze ocieniaja glebe zmniej-
szajac jej erozje, ponadto corocznie jesienia
opadajgce liscie bardzo szybko ulegaja
rozktadowi tworzac cenng prochnice. To
istotnie wptywa na wzrost bioréoznorodno-
Sci i aktywnosci mikrobiologicznej gleby.

fot. Piotr Kiczorowski, Paulownie tworzgce szpaler

Likwidujac wieloletnia uprawe paulowni,
niektore zrodta podajg, ze rosliny nastep-
cze nie beda dobrze rosty w pierwszych
latach ich uprawy. Prawdopodobnie jest
to skutkiem znacznego wyjatowienia gleby
z sktadnikow pokarmowych.

Uwzgledniajac powyzsze cechy pau-
lownia bedzie doskonata rosling fitoreme-
diacyjna wykorzystywang do oczyszczania
gleb z zanieczyszczen chemicznych, czyli
rekultywacji przywracajacej uprawom rol-
niczym. Paulownia jest tolerancyjna na wy-
stepowanie zwiazkow chemicznych tok-
sycznych dla innych roslin, jednoczesnie
posiada zdolnos¢ rozktadania lub unie-
czynniania tych substancji. Ponadto przez
produkcje bardzo duzej objetosci biomasy
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posiada zdolnos¢ kumulowania substan-
cji szkodliwych w biomasie. Witasciwosc ta
(fitoakumulacja) pozwala oczyszczac gleby
z szkodliwych substancji znajdujacych sie
nawet dosyc gteboko w profilu glebowym —
dokad siega system korzeniowy paulowni.
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Do najwazniejszych hiperakumulato-
row zalicza sie: wierzbe witwe, gryke, ku-
kurydze, lucerne, perz, turzyce owitosiong,
bylice, rzezusznik Hallera, kapuste sitowata,
toboftki alpejskie i warzuche polska.
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HODOWLA LARW
MUCH JAKO
INNOWACYINA
METODA
ZAGOSPODAROWANIA
PRODUKTOW
UBOCZNYCH
PRZEMYStLU
SPOZYWCZEGO

tukasz Orlicki
przedsiebiorca rolny, Europejskie Stowarzy-

szenie Rozwoju

Cospodarka odpadami (zwitaszcza ko-
munalnymi) uwazana jest za jedng z naj-
powazniegjszych kwestii sSrodowiskowych.
Generuje ona ciggle nowe problemy, przed
ktorymi stojg wiadze w krajach o niskim,
jak 1 wysokim stopniu rozwoju gospodar-
czego. Biorgc pod uwage wspotczesne
trendy, szybkiej i globalnej urbanizacji oraz
wzrost liczby mieszkancow miast, problem
skutecznego rozwigzania zagadnien go-
spodarki komunalnej stanie sie kluczowy
dla przysztosci ludzkosci. Problemy srodo-
wiskowe oraz presja spoteczna, ktora jest
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podnoszona coraz czescie] przez wWszyst-
Kie grupy spoteczne zmuszaja naukowcow
do opracowania coraz bardziej zrownowa-
zonych metod zagospodarowania wszel-
kiego rodzaju odpaddw, ktore obejmuja
przede wszystkim koncepcje gospodarki
0 obiegu zamknietym.

Sam recykling odpaddw organicznych
jest nadal dosc¢ ograniczony, szczegodlnie
w przypadku krajow nisko uprzemystowio-
nych osiggajacych niskie wskazniki PKB.
Jest to o tyle istotne, ze paradoksalnie pro-
dukuja one najwieksza ilos¢ niezagospoda-
rowanych odpadow.

Dodatkowym czynnikiem utrudniaja-
cym identyfikacje skali problemu jest sama
struktura przemystu, ktéra bezposred-
nio determinuje mozliwosci gromadzenia,
przekazywania iwreszcie samego zagospo-
darowania wszelkiego rodzaju odpaddow.
Taka sytuacja wystepuje na przyktad na
terenie Polski. Co prawda ostatnie 10 lat
zdecydowanie zmienito obraz gospodar-
ki komunalnej Polski, zarowno w technice,
technologii przetwarzania, zagospodaro-
wania, jak i samej mentalnosci spoteczen-
stwa, to i tak perspektywy, ktore rysuja sie
w dosyC czarnych barwach nie napawaja
optymizmem. Dzieje sie tak za sprawa, np.
kurczacych sie powierzchni sktadowania
odpadow oraz braku perspektyw na two-
rzenie nowych miejsc przeznaczonych tylko
do tego celu. Jest to, zatem gtowny czynnik
bezposrednio wptywajacy na koniecznosc
usprawniania wszelkiego rodzaju technolo-
gii procesow wytworczych w przedsiebior-
stwach majacych na celu realizacje szeroko
pojetych dziatan proekologicznych.



Przystapienie Polski do Unii Europej-
skiej wymusito szereg zmian w podmio-
tach zajmujacych sie produkcja i przetwor-
stwem zywnosci dotyczgcych zarowno
standardow jakosci produkgji, bezpieczen-
stwa i ochrony srodowiska w tym gospo-
darka odpadami. Przyjete ustawodawstwo
wymusza na przedsiebiorcach zmiany
I dziatania dostosowawcze o charakterze
inwestycyjnym, modernizacyjnym, techno-
logicznym oraz organizacyjnym.
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fot. MMK, larwy muchy czarnego Zotnierza

Sam recykling produktow ubocznych
przemystu spozywczego jest dosc prosty
gdyz sprowadza sie gtownie do przekaza-
nia ich do dalszego wykorzystania gtownie
rolniczego polegajacego na wykorzysta-
niu w zywieniu zwierzat gospodarskich.
CzesSC z nich znajduje zastosowanie, jako
cenny wsad technologiczny do biogazo-
wi stuzacy jako jeden z najbardziej przy-
sztosciowych  kierunkow  energetyczne-
go zagospodarowania wszelkich zasobow
biomasy. Nalezy zaznaczyc, ze kierunek ten
wskazuje na istotny potencjat gospodar-
ki 0 obiegu zamknietym. W najnowszej dy-
rektywie unijnej obejmujgcej odnawialne
Zrodta energii zaznaczono, ze ,wykorzysta-
nie surowcow rolnych, takich jak nawoz po-
chodzenia zwierzecego czy mokry obornik
oraz innych odpadow zwierzecych organicz-

nych do wytworzenia biogazu dzieki wyso-
kiemu potencjatowi oszczednosci w emisji
gazow cieplarnianych daje znaczne korzysci
dla srodowiska zarowno przy wytwarza-
niu energii ciepta i elektrycznej, jak i stoso-
waniu jako biopaliwo. Instalacje na biogaz
dzieki zdecentralizowanemu charakterowi
I regionalnej strukturze inwestycyjnej moga
whniesC znaczacy wktad w zrownowazony
rozwoj obszarow wiejskich i stwarzac¢ nowe
perspektywy zarobku dla rolnikow".

Odzwierciedleniem unijnego  podej-
Scia na poziomie krajowym jest, opraco-
wany przy udziale Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi program wsparcia dla inwe-
stycji w biogazownie rolnicze ,Innowacyjna
Energetyka. Rolnictwo Energetyczne”.

Polskie rolnictwo bedzie odgrywato
kluczowa role w realizacji celow dotycza-
cych odnawialnych zrodet energii. Poniewaz
potencjat ten aktualnie jest wykorzystywa-
ny w niewielkim stopniu, dlatego istnieje
koniecznos¢ podjecia konkretnych dziatan
zmierzajacych do zwiekszenia stopnia ener-
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fot. MMK, Kambodza, alternatywna zywnosc

getycznego wykorzystania biomasy rolni-
czej. Jednoczesnie wielokrotnie wskazywa-
no, ze rolnictwo nie musi ograniczac sie do
produkcji biomasy energetycznej, a rolnicy
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powinni  w wiekszym stopniu uczestni-
czyC w procesach jej przetworstwa. Jest to
kluczowy element stuzacy zwiekszeniu za-
gospodarowania bio odpadow. W zwigzku
Z tym zwrocono uwage na koniecznosc
podjecia wspotpracy w zakresie inwestycyj-
nym rolnikow czy grup producenckich z po-
tencjalnymi partnerami tj. gminami, czy
podmiotami przetworstwa rolno spozyw-
Cczego.

Biomasa jest gtownym i jedynie w nie-
wielkim stopniu wykorzystywanym nosni-
kiem energii odnawialnej. Zgodnie z dyrek-
tywag 2001/77/WE za biomase uznaje sie
ulegajace biodegradacji frakcje produktow
pochodzenia roslinnego lub zwierzece-
go, odpady i pozostatosci z produkcji rolnegj
I lesnej, a takze odpady przemystowe | ko-
munalne, ktore stuza jako substrat do pro-
dukcji paliw statych, ciektych i gazowych.
Sama biomasa jest jednym z najwiekszych
nosnikow pierwotnej energii odnawialne;.
Poddana procesom przemian biochemicz-
nych stanowi wazne zrodto energii pier-
wotnej takich sektorow przemystu jak cie-
ptownictwo, chtodnictwo, elektroenerge-
tyki czy transportu.

Wybdr technologii przemian biomasy,
a co za tym idzie i koncowy produkt zaleza
przede wszystkim od pierwotne] postaci
biomasy. Moze ona wystepowac w postaci:

1. statej — w skiad jej wchodzi gtownie
biomasa lesna (drewno, odpady jego
przerobki), rolnicza (stoma, rosliny
energetyczne), odpadowa (organicz-
ne odpady komunalne i przemystowe).
Najczescie] poddawana jest procesom
spalania w celu uzyskania energii
cieplnej.
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2. ptynnej — obejmuje przede wszystkim
biomase rolnicza (olej roslinny, ttuszcze
zwierzece) przetwarzana na biokom-
ponenty (alkohol etylowy, ktory moze
byc¢ stosowany jako biopaliwo samoist-
ne, a po dodaniu do konwencjonalnych
paliw ptynnych tworzy biopaliwa ciekte
| generacji (np. B20 Biodiesel, ES5 Bio-
etanol).

3. gazowe] — w postaci biogazu ktory
powstaje w procesie beztlenowej fer-
mentacji  zwigzkoéw  organicznych(
gtownie biomasy odpadowe] na skia-
dowiskach odpadow  organicznych,
przy oczyszczalniach sciekow itp.), oraz
pbiomasy rolniczej.

Ze wzgledu na stopien przetworzenia
zasoby biomasy mozna podzieli¢ na:

1. pierwotne —w sktad tej grupy wchodza
rosliny  energetyczne  jednoroczne
(tu mMozna wymienic¢ zboza, rzepak,
stonecznik, buraki cukrowe, buraki
pastewne, ziemniaki), rosliny energe-
tyczne wieloletnie ( wierzba energe-
tyczna, miskant), rosliny uprawiane
w celu uzyskania biomasy w produk-
cji rolnej, ale nie wptywajace na poziom
produkcji zywnosci, np. stoma zbodz, jak



rowniez nadwyzki biomasy pochodza-
ce z uzytkow zielonych niezagospoda-
rowane przez zwierzeta lub uzyskane
Z pielegnacji terenow zielonych.

2. wtdérne - obemuja one produkty
uboczne | odpady z produkcji zwierze-
cej (ptynne i state odchody zwierze-
ce), przetworstwa rolno-spozywczego
(wywary, wyttoki, scieki mleczarskie).

Obecne wykorzystanie zrodet biomasy
nie jest wystarczajgce i nadal istnieje
potrzeba prowadzenia badan w celu
lepszego wykorzystania dostepnych
zasobow. Ciekawa koncepcje mozliwosci
zagospodarowania ich daje przetwarzanie
z wykorzystaniem larw owadow. Dotyczy
to szczegdlnie grupy biokomponentow
zmieszanych i stanowigcych mase trudno
separowana. Z racji szerokiego i doktadne-
go penetrowania biomasy przez larwy, ta
witasnie metoda jest wyjagtkowo obiecuja-
ca, a naukowcy uzyskujg bardzo obiecu-
jace wyniki. Ostatnia dekada uwidocznita
jeszcze jeden problem, ktory wydaje sie, ze

fot. MMK;, Tajlandia - gotowe do spozycia larwy

moze byc¢ rozwigzany z wykorzystaniem tej
metody zagospodarowania bioodpadow.
Problemem tym jest drastyczny przyrost
ludzkiej populacji i zwigzane z tym, z jednej

strony koniecznos¢ zapewnienia odpo-
wiedniej ilosci zywnosci, a z drugiej dra-
matycznie wysoki stopien ogolnego zanie-
czyszczenia srodowiska naturalnego.

Wiele prob i doswiadczen prowadzo-
nych przez naukowcow na przestrze-
Nni ostatnich juz ponad 40 lat wskazuje na
jedynego w swoim rodzaju sprzymierzen-
ca ludzkosci w walce z niezagospodarowa-
Nna dotad pula bioodpaddow. Sprzymierzen-
cem tym jest niewielki organizm reprezen-
tujacy sSwiat owadow, a konkretnie larwy
muchy Hermetia Illucens, bedacy praw-
dziwie zahartowanym w boju zotnierzem
stale penetrujacym swiat w poszukiwaniu
pozywienia. Nazywana jest mucha czarny
zotnierz.

Wszystko za sprawa olbrzymiej zernosci
larw ktore od momentu wyklucia do prze-
poczwarzenia rosnie w zaledwie dwa
tygodnie od 4mm do rozmiaru 25mm po-
chtaniajac przy tym duze ilosci bioodpa-
dow. Popularnos¢ tego owada w bada-
niach nad mozliwoscig zagospodarowania
bioodpaddw wigze sie z mozliwoscig wyko-
rzystania samych larw w zywieniu zwierzat
czy nawet ludzi. Oczywiscie jest szereg
niewiadomych rozpatrywanych z punktu
widzenia bezpieczenstwa zywnosci oraz
tancucha zywieniowego ludzi czy zwierzat
niemniej juz teraz jest oczywistym fakt,
ze taka metoda zagospodarowania bio-
odpaddw moze w przysziosci stanowic
panaceum Nna podstawowe problemy ludz-
kosci dotyczace zagospodarowania biood-
padow i wyzywienia ludzkosci.

Larwy muchy czarny zotnierz (BSF -
black soldier fly) stanowig cenng alternaty-
we dla konwencjonalnych dodatkow wy-
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fot. MMK, Kambodza - przygotowane do spozycia owady

sokobiatkowych dla zwierzat gospodar-
skich. Przedsiebiorstwa (przyktadem jest
Agriprotein dziatajacy poczatkowo w RPA)
I mali przedsiebiorcy juz inwestujg znaczne
kwoty pieniedzy w tego typu technologie
chcac zachowac przewage nad konkuren-
Cja nie zwazajac na aspekty prowadzenia
takiego biznesu w optacalny sposob. Gro-
madzone doswiadczenie i wyniki badan
tych podmiotow staje sie kluczem do opra-
cowania szczegotowych zalecen czy wrecz
instrukcji prowadzenia instalacji przetwa-
rzania bioodpadow dziatajgcych z wykorzy-
staniem w swej technologii larw owadow.

Larwy much zawieraja okoto 35% biatka
I 30% ttuszczu surowego. Biatko to jest
bardzo wysokiej jakosci a proby jego za-
stosowania w zywieniu drobiu czy ryb za-
konczyty sie uzyskaniem bardzo dobrych
efektow przy jednoczesnym 80% zredu-
kowaniu ilosci bioodpadow. Pozostatosci
przetwarzania zastosowano jako wysokiej
Jjakosci nawoz organiczny.

Mucha Czarnego Zotnierza nalezy do
rodziny muchowek Stratiomyidae i natural-
nie wystepuje w srodowisku w obszarach
tropikalnych i subtropikalnych pomiedzy
szerokosciami geograficznymi 40° S | 45°
N. Ze wzgledu na globalng migracje ludzi,
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transport towarow i ocieplanie sie klimatu
od kilku juz lat naukowcy obserwuja wy-
stepowanie tego owada w potnocnych
Czechach i potudniowo wschodniej czesci
Niemiec. Wyglada zatem na to ze niedtugo
jego wystepowanie bedzie odnotowane
rowniez w Polsce.

Cykl zyciowy BSF rozpoczyna sie po
ztozeniu przez samice pakietu jaj w poblizu
rozktadajgce] sie  materii  organicznej
W matych suchych i ostonietych miej-
scach. Zazwyczaj jest to pakiet sktadajacy
sie z 400 do 800 jaj. Krotko po tym samica
ginie. Biskosc¢ rozktadajacej sie materii za-
bezpiecza nowo wyklute larwy w do-
stateczng ilos¢ pokarmu. Z jaj po okoto
4 dniach wykluwaja sie larwy wielkosci
zaledwie okoto 4mm. Zerowanie mtodych
larw na biomasie rozpoczyna sie natych-
miast po wykluciu. Stadium larwalne trwa
okoto 14-16 dni i jest tylko jednym z wielu
etapow rozwoju, podczas ktorego musi
zgromadzi¢ odpowiednia ilos¢ sktadnikow
odzywczych, aby zabezpieczyCc organizm
w trakcie przeobrazenia i lotu godowego.

fot. MMK, Kambodza - przygotowane do spozycia owady

W trakcie stadium larwalnego BSF prze-
chodzi okoto 12 wylinek. Zwigzane jest to
Z ciggtym powiekszaniem swojego orga-



nizmu (wzrostem). Poczatkowo larwa jest
kremowo-biata | wraz z kolejnymi wylin-
kami zmienia swojg barwe do brunatne;.
Jest to jednoczesnie oznaka zblizajacego
sie etapu przepoczwarzenia. Tuz przed tym
procesem wartos¢ odzywcza larw oraz ich
rozmiar jest najodpowiedniejszy do prze-
prowadzenia procesu zbioru i odseparowa-
nia od pozostatej przerobionej masy stano-
wigcej bardzo dobry nawdz organiczny.

fot. MMK, Tajlandia - uliczny zestaw przekgsek

Jezeli larwa wejdzie w etap poczwar-
ki to taki stan utrzymuje sie przez okoto
14dni, po czym z poczwarki wydostaje sie
owad dorosty. Po pojawieniu sie osobnika
dorostego owad zyje okoto 7 dni. W tym
czasie zainteresowany jest wytacznie zna-
lezieniem partnera do kopulacji i w rezul-
tacie ztozenia jaj. Po wypetnieniu swojej
misji osobniki doroste zwyczajnie ging sta-
nowiac tym samym materie organicznag
wchodzaca w zamkniety obieg.

Wyklute larwy najchetniej zeruja na sub-
stratach bogatych w biatko i weglowodany
oraz zawierajgcych minimum 60% wody
w swoim sktadzie. Dotychczasowe badania
wskazuja rowniez na potrzebe dodatkowe-
go rozdrobnienia cate] rozktadanej masy,
aby zapewnic larwom mozliwie najlep-

szy kontakt z materig do postaci matych
kawatkow a nawet pasty czy potptynnej.
Zrozumienie cyklu rozwojowego stato sie
podstawag do stworzenia wydajnego, sku-
tecznego i niezawodnego procesu prze-
twarzania odpadow organicznych w wa-
runkach sztucznych. Aby jednak regularnie
przetwarzac bioodpady operator instalagji
musi miec absolutna kontrole nad wszyst-
kKimi elementami bioreaktora nasladujace-
go mozliwie najlepiej naturalne srodowisko
wystepowania BSF. Osiggniecie petnej wy-
dajnosci takiego biosystemu determino-
wane jest dodatkowo przez szereg czynni-
kow zewnetrznych, ktore operator rowniez
powinien wzig¢ pod uwage. Do czynnikow
tych zaliczyc nalezy:

- dostepnosc wystarczajacej ilosci
Swiezych odpaddw dostarczanych regu-
larnie w sposob przewidywalny;

- niski koszt dostarczanych bioodpadow;

- utrzymanie droznych kanatow zaopatrze-
Nia oraz odbioru pozostatosci;

- dostepne opcje zaopatrzenia w wode,

- lokalizacja zaktadu z przylegajacymi
buforami srodowiskowymi oddzielajacy-
mi obiekt od otoczenia;

- zapewnienie odpowiednie] powierzchni
w stosunku do ilosci przetwarzanych bio-
odpadowy;

- odrebne izolowane pomieszczenia do
samego chowu materiatu wyjsciowego;

- odpowiednia przestrzen biurowa i labo-
ratoryjna.

Doktadne zaplanowanie i zabezpiecze-
nie catej technologii pozwoli na uzyskanie
odpowiednigj i statej ilosci mtodych larw
stuzacych do redukcji bioodpadow.
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Uzyskane finalnie produkty w postaci
larw i ich pozostatosci moga byc dalej
przetwarzane jesli tylko lokalny rynek tego
wymaga. | tak larwy moga by¢ poddane
procesom suszenia w celu przygotowania
do przetwarzania, przechowywania i trans-
portu, a kompost uzyty bezposrednio jako
nawoz lub wsad do biogazowni. Zastoso-
wanie proponowanej przez Swiat nauki
technologii zagospodarowania odpadow
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organicznych daje zupetnie nowe globalne
mozliwosci w dziedzinie ochrony srodowi-
ska i zasobow naturalnych planety. Rzuca
rowniez nowe, odmienne spojrzenie nNa
mozliwos¢ pozyskiwania alternatywnych
zrodet pokarmu, co w dobie nadmierngj
eksploatacji wszystkich ekosystemow nie
jest bez znaczenia. Bagatelizowanie nato-
miast takie] alternatywy moze okazac sie
zgubne dla ludzkosci.
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Klaster Gospodarki
Odpadowej i Recyklingu

O KLASTRZE

teresa lachor
Klaster Gospodarki Odpadowej i Recyklingu

Klaster Gospodarki Odpadowej i Recy-
klingu (KGOIR) tworza polskie przedsie-
biorstwa Swiadczace peten zakres ustug
zagospodarowania wiekszosci  katego-
rii odpadow na terenie catego kraju jak
rowniez w wiekszosci krajow UE i poza UE.

Status Krajowego Klastra Kluczowe-
go od 2016, jako jeden z 16-tu elitarnych
klastrow strategicznych, ktére maja duze
znaczenie dla rozwoju polskiej gospodar-
ki i sg konkurencyjne oraz innowacyjne
W aspekcie miedzynarodowym.

Rdzen Klastra tworza mikro, mate
isrednie firmy z kapitatem polskim, zaanga-
zowane w zbieranie, usuwanie, przetwarza-
nie, odzysk, recykling i transport wszelkie-
go rodzaju odpaddow, producenci maszyn,
urzgdzen i linii technologicznych do prze-
twarzania, recyklingu i unieszkodliwiania
odpadow, a takze producenci wyrobow
gotowych wykorzystujgcy surowiec z recy-
klingu.

Klaster Gospodarki Odpadowej i Recy-
klingu jest jednym z 11-stu w kraju, wybra-
nych w wieloetapowej procedurze bench-
markingowej przez Ministerstwo Przedsie-
biorczosci i Technologii — do statusu Krajo-
wego Klastra Kluczowego.
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Klaster zrzesza okoto 100 firm i podmio-
tow stanowiacych peten tancuch wartosci
W Obszarze zagospodarowani odpadow, dla
ktorych wsparciem sg instytucje naukowe,
centra badawczo-rozwojowe oraz instytu-
cje otoczenia biznesu.

Wsrod Czionkow  Klastra sg zarowno
eksperci w zakresie organizacji i technolo-
gii procesow przetwarzania odpadow wielu
rodzajow specyficznych dla odpowiednich
branz,jak rowniez reprezentanci czotowych,
dla poszczegodlnych branz systemu go-
spodarowania odpadami, firm recyklingo-
wych w zakresie rynku odpadow opakowa-
niowych, metali zelaznych i niezelaznych,
tworzyw sztucznych, opon i odpadow
gumowych, recyklingu pojazdow,
odpadow zuzytego sprzetu elektryczne-
go i elektronicznego, baterii i akumulato-
row oraz szeregu innych odpadow powsta-
Jjacych w gospodarstwach domowych oraz
przemysle i ustugach.

Cztonkowie Klastra uczestnicza w wielu
projektach rozwojowych krajowych i mie-
dzynarodowych oraz wspieraja ekspansje
polskich przedsiebiorstw na rynkach euro-
pejskich i swiatowych w zakresie sprzeda-
zy naszych produktow pochodzacych z re-
cyklingu oraz technologii srodowiskowych.



KORzysCl z PRzyStgPlenlA
dO KIAStRA

Wsparcie dla firm oferowane przez: in-
stytucje naukowe, nowoczesne centra ba-
dawczo-rozwojowe oraz firmy i instytucje
Zajmujace sie wsparciem biznesu.

Dostep do odpadow, surowcow, techno-
logii oraz sieci wspotpracy

Wspotpraca z administracja rzadowa
I samorzadowa

Promocja oferty handlowe] cztonkow
pod wspolng marka w kraju i za granica

Dofinansowanie z UE, w ramach udziatu
w projektach w zakresie Programu Opera-
cyjnego Inteligentny Rozwoj (POIR) na lata
2014-2020:

- Umiedzynarodowienie

Klastrow Kluczowych
- Firmy mikro i mate — 80% dotacji
- Firmy srednie — 70% dotacji
- Firmy duze i pozostali uczestnicy — 50%

dotacji

Krajowych

Dodatkowe punkty w konkursach i pro-
jektach na dotacje UE.

Klaster Gospodarki Odpadowej i Recy-
klingu/Waste Management and Recycling
Cluster

Koordynator Klastra:

Centrum Kooperacji Recyklingu — not
for proft system sp. z o.0.

ul. henryka Sienkiewicza 69/3, 25-002
Kielce

NnIP 9462616585
biuro@klasterodpadowy.com
www.klasterodpadowy.com

NASZE MOTTO:
TYLE ZYSKU ILE ODZYSKU

Status Krajowego Klastra Kluczowego

i
Klastra Gospodarki Oudpadoves|
i Retyklingu
et e e W Bl

Corinum Kesgaerac)l Rocyklisgu - nol fee pradi
Wyl &0 EO.0.

#

[ B

&

b'

¥ | W MRAFANE
:h WLASTEY
\ 'v,.,. MLLCEWE
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CZLONKOWIE KLASTRA GOSPODARKI

ODPADOWEJ] | RECYKLINGU

LP NAZWA FIRMY, INSTYTUCII

ABRYSSP.ZO. 0.

ADRES

UL. DALEKA 33, 60-124 POZNAN

STRONA WWW

www.abrys.pl

2 AGRO-ACTIVSP.ZO. O. UL. KUNICKIEGO 5/201, 30-134 KRAKOW  brak
AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA .
3 ) AL. MICKIEWICZA 30, 30-059 KRAKOW www.agh.edu.pl
WYDZIAL METALI NIEZELAZNYCH
AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA 5
4 UL. GRAMATYKA 10, 30-059 KRAKOW www.zarz.agh.edu.pl
WYDZIAL ZARZADZANIA
5 AKNOVA Sp.zo.o. UL. MRAGOWSKA 3, 60-161 POZNAN www.aknova.com.pl
UL. GARBARY 5, 86-050 SOLEC
6 ALPINUS CHEMIA SP. Z O.0. www.alpinuschemia.com
KUJAWSKI
7 APRIVASP.Z O.0. SPK. UL. MRAGOWSKA 3, 60-161 POZNAN www.apriva.pl/pl
8 ARMAPAKSP. Z O.0. UL. TOWAROWAA41, 18-400 tOMZA www.armapak.pl

AL. JEROZOLIMSKIE 202, 02-486

9 AVICONSP.ZO.0. www.avicon.pl

WARSZAWA
UL. PAWELA WEODKOWICA 12.3, 50-072

10 BATEKO SP.Z O.0. www.bateko.com.pl
WROCtLAW
UL. CHMIELNA 11 LOK. 9, 00-021

1 BIOSOLUTION SP. Z O. O. www.biosolution.pl
WARSZAWA

12 BOGUCKI FOLIE SP. Z O.0. SP.K. JATNE 35, 05-430 CELESTYNOW bogucki-folie.pl/pl

CEBRIO GRZEGORZ PELCZAR ( UL. KOLO STRZELNICY 12, 30-219
13 . www.nowyprojekt.pl
d.NOWY PROJEKT) KRAKOW

CENTRUM BADAN | INNOWACII PRO-  UL. INNOWACYJINA 9/11, 95-050 KON-
14 ) ) WWwWWw.proakademia.eu
AKADEMIA STANTYNOW tODZKI

CENTRUM KOOPERACIJI RECYKLINGU UL. HENRYKA SIENKIEWICZA 69/3,
15 www.klasterodpadowy.com
- NOT FOR PROFIT SYSTEM SP. ZO.0.  25-002 KIELCE

CENTRUM METAL ODCZYNNIKI CHE-
16 MICZNE - MIDAS INVESTMENT SP. Z
0.0.S.K.

UL. OPACKIEGO 46A.11, 05-090 FALENTY  www.odczynniki.com.pl

UL. GLOWACKIEGCO 87, 28-300 JEDRZE-

J0W com
UL. OLSZEWSKIEGO 6/3.06, 25-663

KIELCE

www.dobraenergia-odpady.
17 DOBRA ENERGIASP. Z O. O.

18 DOMAT CONSULTING SP. Z O.0. www.domatconsulting.pl
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

3]

32

33

34

35

36

DREWPOL SP. Z0O.0. SP. K.

ECO EKOLOGICZNE CENTRUM

ODZYSKU SP. Z O.0.

ECOBACKSP.ZO. O.

ECOTECHSYSTEM SP. Z O.0.

EKO HARPOON RECYCLING SP. Z O.0.

ELEKTRORECYKLING POLSKA SP. Z O.

O.

ELEKTRORECYKLING SP. Z O.0.

ELPOLOGISTYKA SP. Z O.0.

ENVIRONMENTAL SOLUTIONS

POLAND SP.Z0. 0O

FAM-TECHNIKA ODLEWNICZA SP. Z

0. 0.

FERROCARBO SP. Z O.0.

FPH MARJU Mariusz Malinowski

FIRMA HANDLOWO-UStUGOWA
,MARTA" MARTA WODKOWSKA

FUNDACJIA ODZYSKAJ SRODOWISKO

GMINA KIELCE KIELECKI PARK TECH-

NOLOGICZNY

GPR GUMA | PLASTIC RECYCLING SP.

Z0O.0.

GRAN-TECH SP. Z O.0. SP. K.

HALOPAK SP. Z O.0.

UL. PRZEMYSEOWA 235, 34-240
JORDANOW

UL. BIELAWSKA 6, 58-250 PIESZYCE

UL. T. CZACKIEGO 3.5 LOK.405, 00-043

WARSZAWA
KRAKOWSKI| PARK TECHNOLOGICZNY

UL. PODOLE 60, 30-394 KRAKOW
CZASTKOW MAZOWIECKI 128, 05-152

CZOSNOW

UL. WICHROWA 18A 60-449 POZNAN

UL. SEKOWO 59, 64-300 NOWY TOMYSL
ZAWADA 26, 28-230 POt ANIEC

UL. TRAKTOROWA 196, 91-218 t ODZ,

UL.POLNA 8, 86-200 CHELMNO

UL. UJASTEK 1, 31-752 KRAKOW

UL. JANA KURNAKOWICZA 5, 33-103

TARNOW
UL. SWIERKOWA 10, 29-100 W+OSZCZO-

WA

UL. GLOWACKIEGO 4A.15, 25-368 KIELCE

UL. OLSZEWSKIEGO 6, 25-663 KIELCE

UL. SWIETEGO JANA PAWLA II NR18,
37-205 ZARZECZE

WYLEWA 244, 37 - 530 SIENIAWA

UL. GABRIELA NARUTOWICZA 34, 90-135
+ODZ

WWW.sUwaj.pl

www.eco.bielawa.pl, www.

zuk.net.pl

www.ecoback.pl

Www.ecotec hsyste m.eu

www.ekoharpoon.pl

www.elektrorecykling.pl

www.elektrorecykling.pl

www.elpologistyka.pl

www.environmentalsolu-

tions-poland.pl

www.fam-to.pl

ferrocarbo.pl

www.marju.pl/pl

firma.grupazefir.pl

www.odzyskajsrodowisko.pl

www.technopark.kielce.pl

www.gpr-guma.pl

www.gran-tech.com.pl

www.halopak.pl

INSTYTUT GOSPODARKI SUROWCAMI

MINERALNYMI | ENERGIA PAN
INSTYTUT MECHANIZACII BUDOW-

UL. WYBICKIEGO 7A, 31-261 KRAKOW www.meeri.pl

UL. RACIJONALIZACII 6.8, 02-673
www.imbigs.pl

NICTWA | GORNICTWA SKALNEGO WARSZAWA
UL. SZCZEPANOWSKA 47, 32-800

K&K RECYKLING FOLIE SP.Z O. O. www.kkr.biz.pl
BRZESKO

KANCELARIA EKOLOGICZNA MARCIN ) www.kancelariaekologicz-
UL. MATEJKI 61E.10, 66-400 GORZOW

KAZMIERSKI na.pl/
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46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60
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122

KARAT ELEKTRO RECYKLING S.A.

KGHM CUPRUM SP. Z O. O. CENTRUM
BADAWCZO ROZWOIJOWE

KRAJOWA IZBA GOSPODARCZA
LPP S.A.
MARANI SP. Z O.0.

MASPEX SP. Z O.0. SP.K

MAZOWIECKIE CENTRUM UTYLIZACII

EKOCENT SP.ZO. O.
MB RECYCLING SP Z O O PRZEDSIE-

BIORSTWO CGOSPODARKI ODPADAMI
SPOt KA KOMANDYTOWA

METALL EXPRES SP. Z O. O.

METAL-PLAST KUBAS ANDRZEJ

MOGCAME WOICIECH WITOWSKI

NICROMETAL S.A.

NT.I. SPOLKA Z OGRANICZONA OD-
POWIEDZIALNOSCIA NOWOCZESNE
TECHNIKI INSTALACYINE

O-PALSP.ZO.0.

OPTIMA RECYKLING SP. Z O. O.

PAWEt BARYLUK TOTCHEM

PAWEL KUTA K&K RECYKLING SYSTEM

PHENO HORIZON OLP SP. Z O.0.

POLAND METAL SP. ZO.0.

POLIPAK SP. Z O.0.

POLITECHNIKA KRAKOWSKA
WYDZIAL INZYNIERII | TECHNOLOGI!
CHEMICZNEJ

UL. POLNAT15, 87-100 TORUN

UL. GEN. Wt.. SIKORSKIEGO 2-8, 53-659
WROCLAW

UL. TREBACKA 4, 00-074 WARSZAWA
UL. Lt AKOWA 39/44, 80-769 GDANSK
UL. SZYBOWA 14C, 41-808 ZABRZE

UL. LEGIONOW 37, 34-100 WADOWICE

UL. 11 LISTOPADA 35, 05-502 PIASECZNO

UL. CZESTOCHOWSKA 4, 26-065
MICIGOZD K.PIEKOSZOWA

UL. SIEMINSKIEGO 14, 35-234 RZESZOW

RZOZOW 253, 32-052 RADZISZOW,
GMINA SKAWINA

UL. PRZYJAZNA 2,62-030 LUBON

UL. STAROTORUNSKA 5, 87-100 TORUN

UL. PORTOWA 1, 67-200 GLOGOW

UL. WARSZAWSKA1C, 96-100 SKIERNIE-

WICE
UL. WSCHODNIA 37, 26-500 SZYDtO-

WIEC
UL. LUBLINIECKA17, 44-109 GLIWICE

UL. SZCZEPANOWSKA 47, 32-800
BRZESKO

UL. NARUTOWICZA 34, 90-135 tODZ

UL. PILSUDSKIEGO 23, 32-050 SKAWINA

UL. HARCERSKA 16, 63-000 SRODA
WIELKOPOLSKA

UL. WARSZAWSKA 24, 31-155 KRAKOW

www.recykling-karat.pl

WWW.CUprumwroc.pl

kig.pl/

www.lppsa.com/

www.marani.pl/

maspex.com/

ekocent.pl/pl/home/

www.mbrecycling.pl/

www.metallexpres.pl

brak

mogame.studio/

WWwWWw.nicrometal.com

nti.com.pl/

www.o-pal.eu/

optimarecykling.pl/

totchem.pl/

www.kkr.biz.pl

phenohorizon.com/

brak

www.polipak.com.pl/

www.pk.edu.pl
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63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

WYDZIAL CHEMICZNY
POLITECHNIKA WARSZAWSKA

WYDZIAL INZYNIERII MATERIAtOWEJ
POLITECHNIKA WROCEAWSKA

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA
POLSKA KORPORACJA RECYKLINGU

SP.Z0O.0.
POLSKIE STOWARZYSZENIE

NAUKOWE RECYKLINGU

PPHU ANNA BOGUCKI WOJCIECH

PPHU KOLTEX KRZYSZTOF MITURA

PPHU MARBET WIL SP.Z O.0.

PPHU POLBLUME ZBIGNIEW MIAZGCA
PROTECHNIKA LtUKOW SP.Z O.0.

PROTECHNIKA SP. Z O.0.

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJ-
NO HANDLOWO UStUGOWE WOD-

KOWSKI
PRZEDSIEBIORSTWO WIELOBRANZO-

WE EKOBUD

QUANTRON S.A.

RECYKL ORGANIZACIA ODZYSKU S.A.

RECYKLERZY POLSCY ZWIAZEK PRA-
CODAWCOW

REGFOLSP.ZO.0.

SANTA-EKO Sp. z o.o.

SIEC BADAWCZA tUKASIEWICZ -

INSTYTUT MECHANIKI PRECYZYINEJ
SIEC BADAWCZA tUKASIEWICZ -

INSTYTUT METALI NIEZELAZNYCH

SKIERNIEWICKA IZBA GOSPODARCZA UL. REYMONTA 18, 96-100 SKIERNIEWICE

UL. NOAKOWSKIEGO 3, 00-664
WARSZAWA

UL WOLOSKA 141, 02-507 WARSZAWA

UL. WYBRZEZE WYSPIANSKIEGO 27,
50-370 WROCLAW

UL. METALURGICZNA5, 20-234 LUBLIN

UL. DUCHNICKA 3, 01-796 WARSZAWA

JATNE 54A, 05-430 CELESTYNOW

UL. PILSUDSKIEGO 908, 36-100 KOLBU-

SZOWA
UL. CHOCHOLOWSKA 28, 43-346 BIEL-

SKO-BIALA

UL. 11 LISTOPADA 35, 05-502 PIASECZNO
UL. ZELECHOWSKA 67, 21-400 tUKOW

UL. ZELECHOWSKA 67, 21-400 t UKOW

UL. SPOLDZIELCZAT, 29-105 KRASOCIN

UL. SKLECZKOWSKA 18, 99-300 KUTNO

UL. GOTTLIEBA DAIMLERA 2, 02-460
WARSZAWA

UL. LETNIA 3, 63-100 SREM

UL. Zt OTA 61 LOK. 100 00-819

WARSZAWA
UL. ZAMKOWA 74, 43-502 CZECHOWI-

CE-DZIEDZICE

UL. PORTOWA 24, 27-600 SANDOMIERZ

UL. DUCHNICKA 3, 01-796 WARSZAWA

UL. SOWINSKIEGO 5, 44-100 GLIWICE

www.ch.pw.edu.pl

www.inmat.pw.edu.pl

www.wis.pwr.edu.pl/index.

dhtml

www.pkrecykling.pl

www.psnr.pl

www.pphuanna.pl

koltex.com

www.marbetwil.pl

www.polblume.pl

www.protechnika.com

protechnika.net.pl

firma.grupazefir.pl

www.ekobud.kutno.pl

quantron.pl

www.recykl.pl

recyklerzypolscy.demot.pl

regfol.pl

www.santa-eko.pl

imp.edu.pl

www.imn.gliwice.pl

sig-skierniewice.com.pl
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83 STRATEGO SP.ZO.O. UL. TWARDA 18, 00-105 WARSZAWA www.stratego.com.pl

TD BERGMA tUCJA TROJANOWSKA- )
85 GORKI 24A, 82-500 KWIDZYN bergma.pl
LOTSBERG

87 VINDEREN SP ZO.0. UL. JUTRZENKI 177, 02-231 WARSZAWA www.vinderen.com

) UL. tOPUSZANSKA 22, 02-220
VIVE TEXTILE RECYCLING SPOtKA Z

0.0.

WARSZAWA www.vivetextilerecycling.pl
UL. OLSZEWSKIECO 6, 25-663 KIELCE

91 WASTECH SP.Z O. O. UL. FRAZEROW 3, 20-209 LUBLIN www.wastech-recycling.pl

UL. WOJISKA POLSKIEGO 65, 85 - 825
93 WILECO SP.Z0O.0.5SP. K. brak
BYDCOSZCZ

ZAKLAD UStUG KOMUNALNYCH

UL. BIELAWSKA 6/18, 58-250 PIESZYCE zuk.net.pl/page/index.php
DROZDOWSKISP Z. O. O.

ZAKLAD PRZEROBU ZtOMU ZtOMEX )
97 - UL. IGOLOMSKA 27, 31-983 KRAKOW zlomex.pl

—
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MIEJSCA
POWSTAWANIA
ODPADOW/
PRODUKTOW
UBOCZNYCH

(WO3J. SWIETOKRZYSKIE)

PleCzARKARNIe

Uprawa Pieczarek Parkita Sebastian
Gajowa 80, 26-080 Mniow

tel. (41) 37372 34
www.uprawapieczarek.za.pl

Gospodarstwo uprawy grzybow i grzybni Mytkowski M.

Miedzierza 115, 26-212 Smykow
Tel. 605 737 885
www.boczniakiwkonskich.pl

PleKARNIle | CuKleRnle

Gminna Spotdzielnia SAMOPOMOC CHEOPSKA w Ko-
przywnicy

Rynek 15, 27-660 Koprzywnica

tel. (15) 847 61 27, fax (15) 847 61 88

Gminna Spotdzielnia SCH
Towarowa 2, 28-200 Staszéw
tel. (15) 864 29 55, fax (15) 864 39 59

MISTER ZPAS Karol Binkowski, Ryszard Binkowski Spj.
Jeziorko 99c, 26-006 Jeziorko
tel./fax (41) 317 70 12

Piekarnia ALMA
Tursko Wielkie 19a, 28-221 Osiek
tel. (15) 867 21 37

Piekarnia Batmar
Sokola 30, 26-110 Skarzysko-Kamienna
tel. (41) 251 61 31, fax (41) 251 61 30

Piekarnia Biatogon
Polna 6, 26-026 Morawica
tel. (41) 311 40 20, tel. (41) 31140 29

Piekarnia Jan Kowalewski
Krakowska 51, 26-200 Konskie

126

tel. (41) 37517 16

Piekarnia MALGORZATKA
Tetmajera 32, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
tel. (41) 266 59 84

Piekarnia Osiedlowa DOM CHLEBA
Mickiewicza 15, 26-110 Skarzysko-Kamienna
tel. (41) 252 42 76, kom. 698 290 950

Piekarnia Pod Telegrafem
Sciegiennego 258c, 25-116 Kielce
tel./fax (41) 361 35 00

Piekarnia R.Dobrowolski - Producent Pieczywa bez Po-
lepszaczy

1 Maja 86, 25-511 Kielce

tel. (41) 344 21 42, tel. (41) 343 66 50

Piekarnia ZAKATEK Andrzej Zygmunt
Gruntowa 9, 26-200 Konskie
tel. (41) 37512 84

Piekarnia-Ciastkarnia Obarzanek S.c.
Objazdowa 15, 28-100 Busko-Zdrdj
tel./fax (41) 378 12 35, kom. 500 145 001

PIEKARNIE POLSKIE Dr Zurek
Odonodw 90, 28-500 Kazimierza Wielka
tel. (41) 352 1117, kom. 502 675 929

Powszechna Spoétdzielnia Spozywcéw SPOLEM
Sw. Leonarda 6, 25-311 Kielce
tel. (41) 344 60 70, tel./fax (41) 344 42 74

Zaktad Piekarniczy Omar Pawet Okolski
Skrajna 88, 25-650 Kielce
tel./fax (41) 346 53 15

Piekarnia Marek Gtogowski
Kosciuszki 28, 28-366 Matogoszcz
tel. (41) 385 51 43

Piekarnia G. Zelawska
Stawowa 7, 28-100 Busko Zdroj
tel. (41) 378 10 22

Piekarnia Oséwka C.M. GUMULA
Tumlin-Osowa 20a
tel. (41) 300 33 40

Piekarnia, Zaktad produkcyjno-handlowy SKAT
3 Maja 45, 26-110 Skarzysko-Kamienna,
tel. (41) 25139 18

Zaktad piekarniczy Tomasz MAJKA
Czestochowska 87, 26-065 Piekoszow
tel. (41) 306 10 89

Piekarnia Czestaw Szmalec
Pawltéw 42a, 27-225 Pawtow
tel. (41) 27216 18



Piekarnia Wiestaw Skurski
Ostréw 97, 26-060 Ostrow
tel. (41) 315 46 37

Piekarnia SW. Ziétkowscy
Zrodtowa 5, 29-105 Oleszno
tel. (41) 39180 15

Piekarnia K.Kucharska, B.Bodera
Podborki 43, 27-220 Mirzec,
tel. (41) 27136 11

Piekarnia Piotr Pietras
Wesota 7, 28-313 Imielno,
tel. (41) 385 14 23

Piekarnia FOREMKA
Slaska 9, 25-328 Kielce,
tel. (41) 369 19 55

Piekarnia Edward i Witadystaw ARMATA
Skorzeszyce 74c, 26-008 Skorzeszyce,
tel. (41) 302 37 00

Produkcja pieczywa i wyrobow cukierniczych R.Suliga
Konieczno 88, 29-100 Konieczno,
tel. (41) 394 62 37

Piekarnia ZAKATEK A.Zygmunt
Gruntowa 9, 26-200 Konskie,
tel. (41) 37512 84

Piekarnia Andrzej POCHEC
Pastwiska 14, 27-230 KrynKi,
tel. (41) 27110 33

Piekarnia NA WYSOKIEJ
Wysoka 20, 27-200 Starachowice,
tel. (41) 275 45 08

Piekarnia Henryk Lisowski, Renata Kowalewska
Mickiewicza 15, 26-110 Skarzysko-Kamienna,
tel. (41) 25382 12

Produkcja, sprzedaz pieczywa i wyrobow ciastkarskich
Pl. Wolnosci 15, 27-415 Kunow,
tel. (41) 26117 62

Zaktad piekarniczo - cukierniczy J.Stepien
Konecka 7, 26-200 Proc¢win,

tel. (41) 372 60 94,

e-mail: piekarnia6@o02.pl

Piekarnia J.R. Patynski
Mieronice 106, 28-366 Mieronice,
tel. (41) 385 55 05

Piekarnia Marianna Muszynska
Krakowska 1, 26-407 Gowarczow,
tel. (48) 672 4103

Zaktad piekarniczo-cukierniczy Henryk Mochocki
Powstaricow 1863r 49, 26-130 Suchednidw,

tel. (41) 254 81 11,
e-mail: biuro@zpclazur.com.pl

Piekarnia mechaniczna GS Samopomoc Chtopska
tany, 28-330 Lany,
tel. (41) 380 61 48

Piekarnia SIEK

Bohateréw Warszawy 126, 26-100 Busko-Zdrdj,
tel. (41) 370 81 29,

e-mail: b.bas@interia.pl

Piekarnia OLENKA Madzik B.S.W.
Sosnoéwka 12, 26-006 Sosndwka,
tel. (41) 317 71 73,

e-mail: olenkal2@neostrada.pl

Piekarnia KOSLUT
Spacerowa 2, 27-515 Tartéw,
tel. (15) 838 52 08

Piekarnia Matgorzata Grenda
Sedowice 61, 28-411 Sedowice,
tel. (41) 356 51 23

PPH Leszek Cieciura
Btonie 27, 27-660 Btonie,
tel. (15) 847 62 65

Piekarnia NOWA Palacz i s-ka
Strazacka 13b, 26-070 topuszno,
tel. (41) 391 45 79

Piekarnia HPERDZYNSKA
Suchedniowska 27, 26-010 Bodzentyn,
tel. (41) 311 51 96

Zaktad piekarniczy J6zef Ochocki
Miynarska 60, 29-100 Wtoszczowa,
tel. (41) 394 23 04

Piekarnia PONIDZIE
Bataliondw Chiopskich 22, 28-400 Pinczow,
tel. (41) 357 36 93

Piekarnia Ewa Sobieraj
Magonie 34, 27-400 Magonie,
tel: (41) 262 07 72,

e-mail: ewasobieraj34@wp.pl

Piekarnia, mlyn Pawet Swierkowski
Okrzei 57, 28-300 Jedrzejow,

tel. (41) 386 70 00,

e-mail: p.swierkowski@wp.pl

Piekarnia KRAWCZYK
Jodtowa 21, 27-200 Starachowice,
tel. (41) 275 4125

Cukiernia BRACIA JANUSZ
Bohateréw Warszawy 9, 25-394 Kielce,
tel. (41) 342 34 58,

e-mail: biuro@braciajanusz.pl
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Cukiernia BOCIANEK
Konopnickiej 5, 25-406 Kielce,
tel. (41) 33118 20

Cukiernia J.M.B Biernaccy
Partyzantéw 28c, 28-500 Kazimierza Wielka,
tel. (41) 352 34 30

Piekarnia, cukiernia Tomasz Sosnowski
Podzamcze 25, 29-100 Wtoszczowa,
tel. (41) 394 39 46,

e-mail: piekarniasosnowski@wp.pl

Zaktad piekarniczo - cukierniczy Genowefa Kosiriska
Czarnowska 37, 26-065 Piekoszo6w,

tel. (41) 306 11 44,

e-mail: piekarniakosinska@interia.eu

Piekarnia Osiedlowa ,,DOM CHLEBA”
Mickiewicza 15, 26-110 Skarzysko-Kamienna,
tel. (41) 252 42 76,

e-mail: biuro@piekarnia-domchleba.pl

Cukiernia Ciasta Domowe

1-go Maja 180, 25-646 Kielce,

tel. 509 073 93],

e-mail: cukiernia@ciastadomowe.pl

Zaktad Cukierniczy Banatkiewicz Spoétka Jawna
Zagorska 137, 25-378 Kielce,

tel. (41) 342 35 18,

e-mail: info@banatkiewicz.pl

.Dr. Zurek” Piekarnie
Odondw 90, 28-500 Odonodw,
tel. (41) 352 1117

FHU Corso Anna Corso-Pastuszka
Gierymskiego 4, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski,
tel. 692 903 704

Cukiernia Pasternak
Karbonska 3a, 25-640 Kielce,
tel. (41) 369 80 03

Domowe Wypieki Marcin Banach
Piekna 19, 26-110 Skarzysko-Kamienna,
tel. 608 326 325,

e-mail: domowewypieki@vp.pl

Zaktad Piekarniczy OMAR Pawet Okolski
Skrajna 88, 25-650 Kielce

tel. (41) 346 53 15

e-mail: marketing@omar.com.pl

Piekarnia Biatogon - Jacek lwanowski
Panska 30a, 25-811 Kielce,

tel. (41) 311 40 20

e-mail: biuro@bialogon.kielce.pl

Piekarnia Cukiernia MJM Copiak
Blogoszéw 53, 28-363 Oksa,

tel. (41) 380 80 88

e-mail: biuro@mjmcopiak.pl
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Piekarnia Wasinscy

Swietego Leonarda 13, 25-311 Kielce
tel. (41) 368 00 37

e-mail: wasinscyl@o2.pl

Piekarnia Dobrowolski

1 Maja 86, 25-511 Kielce,

tel. (41) 344 21 42,

e-mail: rdobrowolski@op.pl

SuPeRMARKety

LIDL CENTRALA
Poznanska 48,62-080 Jankowice
tel. (61) 896 76 00

LIDL
Osiedle Stoneczne 41, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
tel. 800 012 071 - ogolnie do wszytkich

LIDL
Aleja 3 Maja 17, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

LIDL
Piekoszowska 85, 25-632 Kielce

LIDL
Warszawska 216, 25-414 Kielce

LIDL
Slaska 3, 25-001 Kielce

LIDL
Krakowska 161, 25-001 Kielce

LIDL
Al. Ksiedza Jerzego Popietuszki 15, 25-155 Kielce

LIDL
Wojska Polskiego 33, 28-100 Busko Zdr¢j (na google
niby zamkniety)

LIDL
Krakowska 20, 28-200 Staszéw

LIDL
Aleja Niepodlegtosci 68, 26-110 Skarzysko-Kamienna

LIDL
Stanistawa Moniuszki 9, 26-110 Skarzysko-Kamienna

LIDL
Radomska 43, 27-200 Starachowice

LIDL
Kopalniana 21, 27-200 Starachowice



BIEDRONKA CENTRALA

Siedziba Jeronimo Martins Polska S.A.
Zniwna 5, 26-025 Kostrzyn

tel. (61) 654 80 01

Biuro Gtéwne Jeronimo Martins Polska S.A
Dolna 3, 00-773 Warszawa
tel. (22) 275 10 00

BIEDRONKA
Jana Nowaka Jezioranskiego 71, 25-408 Kielce
tel. 800 080 010 - ten sam wszedzie

BIEDRONKA
1 Maja 156, 25-614 Kielce

BIEDRONKA
Szyditdwek Gorny 10, 25-411 Kielce

BIEDRONKA
Jagielloniska 25, 25-608 Kielce

BIEDRONKA
Czarnowska 14, 25-504 Kielce

BIEDRONKA
Aleja Solidarnosci 20, 25-320 Kielce

BIEDRONKA
Sienkiewicza 31, 25-007 Kielce

BIEDRONKA
Karczéwkowska 1, 25-001 Kielce

BIEDRONKA
Zagorska 3A, 25-338 Kielce

BIEDRONKA
Sandomierska 89, 25-001 Kielce

BIEDRONKA
Tarnowska 4, 25-394 Kielce

BIEDRONKA
Aleja Jerzego Szajnowicza lwanowa 17, 25-636 Kielce

BIEDRONKA
Kielecka 29A, 26-206 Morawica

BIEDRONKA
Edwarda Meisnera 22, 25-634 Kielce

BIEDRONKA
Wrzosowa 95, 25-211 Kielce

BIEDRONKA
Wapiennikowa 40, 25-113 Kielce

BIEDRONKA
Les$nidéwka 112, 26-026 Kielce

BIEDRONKA
Kielecka 29A, 26-060 Checiny

BIEDRONKA
Henryka Sienkiewicza 38, 27-400 Ostrowiec Swieto-
krzyski

BIEDRONKA
Sandomierska 89, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

BIEDRONKA
Okélna 5, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

BIEDRONKA
Ludwika Warynskiego 32, 27-400 Ostrowiec Swieto-
krzyski

BIEDRONKA
Polna 9A, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

BIEDRONKA
Stawki 46, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

BIEDRONKA
Dtuga 2B, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

BIEDRONKA
Milanowska Wolka 65, 26-006 Milanowska Woélka

BIEDRONKA
Aleja Adama Mickiewicza 14A, 28-100 Busko Zdrgj

BIEDRONKA
Nadole 2, 28-102 Busko Zdréj

BIEDRONKA
Piotrowskiego, 28-130 Stopnica

BIEDRONKA
Bataliondw Chiopskich 52, 28-400 Pinczéw

BIEDRONKA
Kolejowa 27B, 28-500 Kazimierza Wielka

BIEDRONKA
Wincentego Witosa 2A, 28-530 Skalbmierz

BIEDRONKA
Mariana Langiewicza 4, 27-220 Mirzec

BIEDRONKA
1 Maja 16, 26-100 Skarzysko-Kamienna

BIEDRONKA
Spotdzielnicza 82, 26-100 Skarzysko-Kamienna

BIEDROI_\IKA
Stefana Zeromskiego 42, 26-110 Skarzysko-Kamienna

BIEDRONKA
Aleja Pitsudskiego 38, 26-100 Skarzysko-Kamienna

BIEDRONKA
Tadeusza Kosciuszki 149, 26-120 Blizyn
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BIEDRONKA
Majowka 23, 27-200 Starachowice

BIEDRONKA
Radomska 35A, 27-201 Starachowice

BIEDRONKA
Jana Pawta Il 20, 27-200 Starachowice

BIEDRONKA
Hutnicza 3, 27-200 Starachowice

BIEDRONKA
Koscielna 7, 27-200 Starachowice

BIEDRONKA
Kolejowa 15, 27-200 Starachowice

BIEDRONKA
Wojska Polskiego 11, 27-200 Starachowice

BIEDRONKA
Kielecka 5A, 26-030 Suchedniow

BIEDRONKA
Checinska 78M, 28-366 Matogoszcz

BIEDRONKA
Wiadystawa Stanistawa Reymonta 24,
28-300 Jedrzejow

BIEDRONKA
Jasionka 15A, 28-300 Jedrzejow

BIEDRONKA
Czarnowska 54, 26-065 Piekoszow

BIEDRONKA
Krakowska 49, 28-200 Staszéw

BIEDRONKA
Jana Pawta 1l 15, 28-200 Staszéw

BIEDRONKA
Kolejowa 38A, 28-203 Staszoéw

TESCO CENTRALA

Biuro Gtéwne w Krakowie
Kapelanka 56, 30-347 Krakéw
tel. (12) 255 21 00

TESCO
Osiedle Na Stoku 72L, 25-437 Kielce

TESCO
Swietokrzyska 20, 25-406 Kielce

TESCO
Sandomierska 131, 25-324 Kielce

TESCO
Bohateréw Warszawy 10, 25-394 Kielce
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TESCO

Adama Mickiewicza 30, 27-400 Ostrowiec Swietokrzy-

ski

TESCO
Staszica 1, 26-200 Konskie

ALDI Spoétka z o.0.

Centrala

Niedzwiedziniec 10, 41-506 Chorzéw
tel. 323 463 800

ALDI

Jerzego Popietuszki 10, 26-110 Skarzysko-Kamienna

AUCHAN Centrala
ul Putawska 46, 05-500 Piaseczno
tel. (22) 707 82 00

AUCHAN
Radomska 20C, 25-323 Kielce

E. LECLERC Centrala

Galec Spodtka z o.0.

Jutrzenki 137 A, 02-231 Warszawa
tel. (22) 264 50 91

E. LECLERC
Edmunda Massalskiego 3, 25-636 Kielce
tel. (41) 363 00 00

E. LECLERC
11 Listopada 6, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
tel. (41) 263 45 20

KAUFLAND CENTRALA

Kaufand Polska Markety Spo6tka z 0.0. Sp.k.
Aleja Armii Krajowej 47, 50-541 Wroctaw
tel. (71) 37 70 100

e-mail: service@kaufand.pl

KAUFLAND
Lipowa 12, 26-200 Konskie
tel. 800 300 062 — wszedzie ten sam

KAUFLAND
Aleja Jana Pawta Il 75A
27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

KAUFLAND

Generata Wiadystawa Sikorskiego 3, 25-434 Kielce

KAUFLAND
Aleja Marszatka J6zefa Pitsudskiego 4
28-300 Jedrzejéw

KAUFLAND
Metalowcow 1, 26-110 Skarzysko Kamienna

KAUFLAND
Chwaltki 46, 27-600 Sandomierz



KAUFLAND
Bohateroéw Warszawy 114A, 28-100 Busko Zdroj

LEWIATAN Centrala
Lewiatan Holding S.A.
Kilinskiego 10, 87-800 Wioctawek

LEWIATAN
Jarzebinowa 3, 25-539 Kielce

LEWIATAN
Wisniowa 3, 25-437 Kielce

LEWIATAN
Slaska 7, 25-001 Kielce
tel. (41) 246 35 00

LEWIATAN
Klonowa 54, 25-533 Kielce

LEWIATAN
Wiadystawa Orkana 11, 25-553 Kielce
tel. (41) 33104 21

LEWIATAN
Lecha 11, 25-001 Kielce

LEWIATAN
Nowy Swiat 28, 25-522 Kielce

LEWIATAN
Warszawska 147, 25-547 Kielce

LEWIATAN
Leopolda Staffa 2, 25-001 Kielce

LEWIATAN
Jana Nowaka Jezioranskiego 125, 25-437 Kielce

LEWIATAN
Karczéwkowska 20, 25-711 Kielce

LEWIATAN
Checinska 5, 25-001 Kielce

LEWIATAN
Szkolna 36 A, 25-604 Kielce

LEWIATAN
Bohateréw Warszawy 9, 25-394 Kielce

LEWIATAN
Osiedle na Stoki 117, 25-437 Kielce

LEWIATAN
Biskupa Kaczmarka 18, 25-022 Kielce

LEWIATAN
Jurajska 1, 25-640 Kielce

LEWIATAN
Jana Chryzostoma Pasek 6/6, 25-108 Kielce

LEWIATAN
Starowapiennikowa 25, 25-112 Kielce

LEWIATAN
Wrzosowa 13, 25-211 Kielce

LEWIATAN
Kalinowa 1, 25-147 Kielce

LEWIATAN
Prosta 52, 25-371 Kielce

LEWIATAN
Krajno-Parcele 26C, 26-008 Krajno-Parcele

LEWIATAN
Kielecka 10, 26-026 Morawica

LEWIATAN
Podemtynie 23, 26-026 Morawica

LEWIATAN
Tokarnia, 32-436 Tokarnia

LEWIATAN
Ruda Strawczynska 15D, 26-067 Ruda Strawczyriska

LEWIATAN
Tumlin-Wyklen, 26-085 Tumlin-Wyklen

LEWIATAN
Czarnowska, 26-065 Piekoszow
tel. (41) 246 35 00

LEWIATAN
Bukowa 2, 26-026 Bilcza

LEWIATAN
Stefana Okrzei 42, 28-300 Jedrzejow
tel. (41) 412 78 21

LEWIATAN
Kielecka 46, 28-305 Sobkdéw

LEWIATAN
Goérnal, 26-060 Wolica
tel. (41) 246 35 00

LEWIATAN
Przemystowa 3, 26-052 Nowiny
tel. (41) 346 53 10

LEWIATAN
Turystyczna 90, 26-050 Zagnansk

LEWIATAN
taczna 87A, 26-140 tgczna

LEWIATAN

Powstarncow 1863r. 69, 26-130 Suchedniéw
tel. (41) 412 78 21

LEWIATAN

Bugaj 12, 26-130 Suchedniow
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LEWIATAN
Sokola 4, 26-110 Skarzysko-Kamienna

LEWIATAN
Bobowskich 2, 26-110 Skarzysko-Kamienna

LEWIATAN

Osiedle Przydworcowe, 26-110 Skarzysko-Kamienna

LEWIATAN

Cypriana Norwida 9, 26-110 Skarzysko-Kamienna

LEWIATAN

Stefana Okrzei 18, 26-110 Skarzysko-Kamienna

LEWIATAN
Legiondéw 84, 26-110 Skarzysko-Kamienna

LEWIATAN
Spacerowa 1, 26-120 Wojtyniéw

LEWIATAN
Miodowa 10, 27-200 Starachowice

LEWIATAN
Plac Zwirki 24, 26-010 Bodzentyn

LEWIATAN
Warszéwek 22B, 27-225 Warszowek

LEWIATAN
Metna, 27-415 Kunow
tel. (41) 412 78 21

LEWIATAN
Czajecice 31A, 27-425 Czajecice

LEWIATAN
koto Leona Chrzanowskiego
27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

LEWIATAN
koto Mieczystawa Radwana
27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

TROJKA
Klonowa 71, 25-553 Kielce

TROJKA
Stanistawa Wyspianskiego 1, 25-409 Kielce
tel. (41) 33127 03

DELIKATESY CENTRUM
Centrala

Biuro Warszawa

Tasmowa 7A, 02-677 Warszawa
tel. (22) 777 42 45

e-mail: info@delikatesy.pl

DELIKATESY CENTRUM

Bolestawa Chrobrego 84, 25-607 Kielce
tel. (41) 357 19 66
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DELIKATESY CENTRUM
Druckiego-Lubeckiego 1, 25-818 Kielce
tel. (41) 303 06 01

DELIKATESY CENTRUM
Jedrzejowska 11A, 26-025 Kielce
tel. (41) 386 89 85

DELIKATESY CENTRUM
Urzednicza 1, 26-085 Miedziana Gora
tel. (41) 251 00 20

DELIKATESY CENTRUM
Samsondow 24E, 26-050 Samsonoéw
tel. (41) 300 00 89

DELIKATESY CENTRUM
Radlin 215A, 26-008 Radlin
tel. (41) 30114 26

DELIKATESY CENTRUM
Kielecka 25, 26-026 Bilcza
tel. (41) 311 75 70

DELIKATESY CENTRUM
Czestochowska 89, 26-065 Piekoszéw
tel. 501 095 900

DELIKATESY CENTRUM
Kielecka 18B, 26-060 Checiny
tel. (41) 343 71 20

DELIKATESY CENTRUM
Zagnanska 24, 26-050 Kielce

DELIKATESY CENTRUM
taczna 87B, 26-140 Lgczna
tel. 515 044 895

DELIKATESY CENTRUM
Kielecka 72, 26-004 Bieliny
tel. 606 280 664

DELIKATESY CENTRUM
Checinska 176A, 26-026 Brzeziny
tel. (41) 334 90 31

DELIKATESY CENTRUM
Centralna 5, 26-080 Mnioéw
tel. 885 852 960

DELIKATESY CENTRUM
Adama Mickiewicza 2, 26-015 Pierzchnica
tel. (41) 353 80 07

DELIKATESY CENTRUM
Plac Staszica 26, 26-021 Daleszyce
tel. (41) 315 47 57

DELIKATESY CENTRUM
Krélewiec 99, 26-212 Krélewiec
tel. (41) 39012 81



I_DELIKATESY CENTRUM
Zeromskiego 12B, 26-067 Strawczyn
tel. 502 725 312, tel. (41) 31210 75

DELIKATESY CENTRUM
Szydtowiecka 1B, 26-120 Blizyn
tel. (41) 252 88 48

DELIKATESY CENTRUM
Warszawska 60, 27-415 Kunoéw
tel. (41) 26130 24

DELIKATESY CENTRUM
Sandomierska 77, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
tel. 606 303 726

DELIKATESY CENTRUM
Osiedle Stoneczne 14, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
tel. (41) 263 15 06

DELIKATESY CENTRUM
Rynek 4, 27-440 Cmiel6w
tel. (15) 86152 63

DELIKATESY CENTRUM
Marii Konopnickiej 16, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
tel. (41) 247 7101

DELIKATESY CENTRUM
Leéna 2, 24-400 Ostrowiec Swietokrzyski
tel. 575 802 600

DELIKATESY CENTRUM
Kolejowa 26, 27-420 Bodzechow
tel. 519 308 673

DELIKATESY CENTRUM
Czekarzewska 1, 27-515 Tartéw
tel. (15) 838 56 22

DELIKATESY CENTRUM
Adama Mickiewicz 46C, 27-600 Sandomierz
tel. (15) 834 44 29

DELIKATESY CENTRUM
Rynek 16, 27-640 Klimontéw
tel. (15) 866 16 73

DELIKATESY CENTRUM
Gierlachoéw 188A, 27-600 Gierlachow
tel. (15) 83102 20

DELIKATESY CENTRUM
11 Listopada 39, 27-600 Sandomierz

DELIKATESY CENTRUM
Kleczanéw 19, 27-641 Kleczan6w
tel. 667 740 704

DELIKATESY CENTRUM
Lwowska 10B, 27-600 Sandomierz
tel. (15) 847 97 15

DELIKATESY CENTRUM
Ostrowiecka 16A, 27-630 Zawichost
tel. (15) 838 52 09

DELIKATESY CENTRUM
Wysiadtow 8, 27-612 Wysiadtow
tel. (15) 8213135

DELIKATESY CENTRUM
Wilczyce 172, 27-612 Wilczyce

DINO POLSKA S.A
Ostrowska 122, 63-700 Krotoszyn
tel. (62) 72554 00

DINO
Oblegorek 1, 26-067 Strawczyn

DINO
Jaworznia, 26-065 Jaworznia

DINO
Swietokrzyska 92, 26-065 Rykoszyn

DINO
Urzednicza 15, 26-085 Miedziana Géra
tel. 627 255 400

DINO
Szewienska 52, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

DINO
Wojska Polskiego 90A, 28-100 Busko Zdréj
tel. (41) 378 3129

DINO
Zielona, 29-100 Wtoszczowa

DINO

Adama Mickiewicza 30, 27-400 Ostrowiec Swietokrzy-
ski

tel. (41) 263 4113

DINO
Szczukowice 102, 26-065 Szczukowice

DINO
Granitowa 5/3, 26-026 Bilcza

DINO
Potudniowa 84, 26-200 Konskie

DINO
Brzezie 1A, 28-330 Wodzistaw

DINO
Stupia Jedrzejowska 66A, 28-350 Stupia Jedrzejowska

SROKROTKA Sp. z 0.0.

Centrala

Projektowa 1, 20-209 Lublin

tel. 516 010 700 lub (81) 749 62 70
e-mail: stokrotka@stokrotka.pl
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STOKROTKA

Biskupa Mieczystawa Jaworskiego 28,
25-430 Kielce

tel. 515 110 037

STOKROTKA
Siennienska 85, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
tel. 515 110 281

STOKROTKA
Wrzosowa 89E, 26-025 Kielce

STOKROTKA
3go Maja 20, 28-130 Stopnica
tel. 501 957 768

STOKROTKA
Kolejowa 52, 27-530 Ozaréw
tel. (15) 831 03 91

STOKROTKA
Stanistawa Staszica 7, 26-006 Rudki
tel. (41) 243 63 77

STOKROTKA
Zygmunta Krasinskiego 18, 26-110 Skarzysko Kamienna
tel. 515 110 236

STOKROTKA
Aleja Armii Krajowej 3, 27-200 Starachowice
tel. 515 110 107

STOKROTKA
Bolestawa Chrobrego 8, 28-300 Jedrzejow

GROSZEK Sp. z 0.0.

Centrala

Biuro Lublin

Metalurgiczna 30, 20-234 Lublin
tel. 516 010 615 lub (81) 748 55 55
e-mail: recepcja.ecd@eurocash.pl

GROSZEK
Dewonska 17, 25-539 Kielce

GROSZEK
1go Maja 206-208, 25-646 Kielce

GROSZEK
Sciegiennego 179, 25-117 Kielce

GROSZEK
Warszawska 155, 25-132 Kielce

GROSZEK
Rajtarska 47, 25-139 Kielce

GROSZEK
Slaska 10, 25-328 Kielce

GROSZEK
Petychorska 15, 25-125 Kielce
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GROSZEK
Bolestawa Prusa 9, 25-110 Kielce

GROSZEK

Biskupa M. Jaworskiego 12, 25-430 Kielce

GROSZEK
Orzeszkowej 2B, 25-435 Kielce

GROSZEK
Orzeszkowej 51, 25-435 Kielce

GROSZEK
Daleka 19, 25-319 Kielce

GROSZEK
Krakowska 17, 25-612 Kielce

GROSZEK
Jeleniowska 196, 25-564 Kielce

GROSZEK
Krysztatowa 4, 25-075 Kielce

GROSZEK
Zagorska 62, 25-365 Kielce

GROSZEK
Pocieszka 17, 25-001 Kielce

GROSZEK
Checinska 31A, 25-020 Kielce

GROSZEK
Rynek 19, 27-640 Klimontéw

GROSZEK
Mieszka | 1, 26-200 Koniskie

GROSZEK
Polna 5, 26-200 Konskie

GROSZEK
Wojska Polskiego 3, 26-200 Koriskie

GROSZEK
Checinska 325, 26-026 Brzeziny

GROSZEK
Celiny 66, 26-020 Chmielnik

GROSZEK
Plac Staszica 2, 26-021 Daleszyce

GROSZEK
Kosciuszki 1, 28-366 Matogoszcz

GROSZEK
Kolejowa 46, 27-530 Ozaroéw

GROSZEK
Osiedle Wzgorze 27A, 27-530 Ozaréw



GROSZEK
Osiedle Wzgorze 105, 27-530 Ozarow

GROSZEK
Ozarowska 2, Lasocin, 27-530 Ozaréw

GROSZEK
Klasztorna 19, 28-400 Pinczéw

GROSZEK
1go Maja 8, 28-131 Solec Zdrgj

GROSZEK
Biatle Zagtebie 2/6, 26-052 Sitkéwka Nowiny

GROSZEK
Tysiaclecia 12, 26-110 Skarzysko-Kamienna

GROSZEK
1go Maja 242, 26-110 Skarzysko-Kamienna

GROSZEK
Staszica 3B, 26-500 Szydtowiec

GROSZEK
Spacerowa 8, 26-067 Strawczyn

GROSZEK
Ostrowiecka 7, 27-425 Wasniow

GROSZEK
Tarnowska 3, 26-026 Wola Morawiecka

CARREFOUR CENTARLA POLSKA
Targowa 72, 03-734 Warszawa
tel. (22) 517 2110/20

CARREFOUR
Wojska Polskiego 255/6, 25-205 Kielce
tel. 801 200 000

CARREFOUR
Warszawska 26, 25-312 Kielce
tel. 801 200 200

CARREFOUR
Btonie 2, 27-600 Sandomierz
tel. 158 334 000

CARREFOUR
lizecka 85, 27-400 Ostrowiec swietokrzyski
tel. (41) 266 17 00

CARREFOUR
Aleja Pitsudskiego 4, 26-110 Skarzysko-Kamienna
tel. (41) 252 03 00

CARREFOUR
Pradzynskiego 1, 27-200 Starachowice
tel. (41) 273 34 62

CARREFOUR
Bankowa 1, 27-200 Starachowice
tel. (41) 275 89 01

CARREFOUR
Osiedlowa 11, 29-105 Krasocin
tel. 801 200 000 - tel. wszedzie ten sam

CARREFOUR
Spotdzielcza 1, 29-105 Krasocin

CARREFOUR
Urzednicza 11A, 26-085 Miedziana Géra

CARREFOUR
Kielecka 84, 26-080 Mnidw,

CARREFOUR
Czarnieckiego 8, 28-230 Potaniec

CARREFOUR
Turystyczna 1, 26-067 Strawczyn

CARREFOUR
Osiedle Broniewskiego 14, 29-100 Wtoszczowa

CARREFOUR
Rynek Duzy 5/22, 27-630 Zawichost

CARREFOUR
Cedzyna 78, 25-900 Kielce

CARREFOUR
Przyjmo 48, 26-085 Miedziana Gora

CARREFOUR
Zaborowice 204, 26-080 Mnidéw

CARREFOUR
Pieradta 25B, 26-080 Mniéw

CARREFOUR
Kielecka 14, 26-026 Morawica

CARREFOUR
Gorki Szczukowskie 45, 26-065 Piekoszow

CARREFOUR
Krakowska 36D, 27-600 Sandomierz

CARREFOUR
Czajkéw Potudniowy 53, 28-200 Staszéw

CARREFOUR
Wigzownica Duza 67, 28-200 Staszow

ZABKA
Klonowa 39, 25-528 Kielce
tel. 61 856 37 00

ZABKA
Strycharska, 25-001 Kielce

ZABKA
Ludwika Zamenhofa 1, 25-544 Kielce
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ZABKA
1go Maja 192, 25-001 Kielce

ZABKA
Stanistawa Wyspianskiego 1B, 25-409 Kielce

ZABKA
Nowy Swiat 42, 25-001 Kielce

ZABKA
Pitsudskiego 16A, 25-431 Kielce

ZABKA
Rynek 15, 25-001 Kielce

ZABKA
Staszica, 25-008 Kielce

ZABKA
Zrédlowa 20/4, 25-335 Kielce

ZABKA
Grunwaldzka 31 E i F, 25-736 Kielce
tel. 696 231 071

ZABKA
Szczecinska lla. 25-345 Kielce

ZABKA
Sciegiennego 5-1, 25-001 Kielce

ZABKA
Prosta 17, 25-370 Kielce

ZABKA
Kréla Wiadystawa Jagietty 8a, 25-634 Kielce

ZABKA
Kazimierza Wielkie 15, 25-001 Kielce

ZABKA
Wojska Polskiego 60, 25-389 Kielce

ZABKA
Dewonska 19, 25-637 Kielce

ZABKA

Kaznowskiego 5, 25-636 Kielce
ZABKA

Al. Ks. J. Popietuszki 40, 25-155 Kielce
tel. (41) 361 03 69

ZABKA
Wesota 17A, 25-303 Kielce

ZABKA
Checinska 13/1, 25-027 Kielce

ZABKA
Piotrkowska 33, 25-515 Kielce
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ZABKA
Jana Pawia Il 17, 25-025 Kielce

ZABKA
Petychorska 22, 25-125 Kielce

ZABKA
Wrzosowa 88, 26-025 Kielce

ZABKA
Osiedle na Stoku 50B, 25-001 Kielce

ZABKA
Jagielloniska 67A, 25-734 Kielce

ZABKA
Karbonska 3a/4, 25-640 Kielce

ZABKA
Ignacego Paderewskiego 8, 25-001 Kielce

PRzetWORStWO OWOCOW
| WARzyW

BROS&BROS Sp. z 0.0. - Warzywa i Owoce
Kamienna 39, 28-520 Kamienna
tel. 506 051 849

Austria Juice Poland Sp. z o.0.
Gotebidéw 29, 27-540 Gotebiéw
tel. (15) 869 19 00

Carrotpol Sp. z o.0.
Sielec-Kolonia 64, 28-530 Sielec-Kolonia?
tel. 605 007 185

Citrus Line Ewa Raczynska-Lelli
Rakowska 26, 28-300 Jedrzejow

Drezno Alicja Przetwoérstwo Owocow i Warzyw Wyréb
Drozdzy Winiarskich

Miodowa 7, 26-085 Cminsk

tel. 608 463 881/ 664 002 122

e-mail: drozdzekielce@o2.pl

Zaktady Przemystu Owocowo-Warzywnego Dwikozy
SA

Nadwislanska 1, 27-620 Dwikozy

tel. (15) 83115 01

Froster Sp. z o.0.
Warszawska 34/511, 25-312 Kielce

Gomar Pinczéw Sp. z 0.0. S KA
Przemystowa 6, 28-400 Pinczéw
tel. (41) 378 58 00

e-mail: gomar@gomar.net.pl



~JARZYNKA” Sebastian Suchenia
26-065 Julianéw

PPUH LYOVIT JERZY GODEK
Gtowackiego 34A, 06-021 Daleszyce
tel. (41) 307 22 19

MEGAWITA MACIEJ MALKIEWICZ
Drygulec 3, 27-532 Wojciechowice
tel. (15) 83111 37

e-mail: megawita@wp.pl

,OBROLEX” PHU HENRYK ZWADA
Wolnosci 18, 26-010 Bodzentyn

tel. (41) 31151 41

e-mail: obrolex@interia.pl

OWOC OKEY Sp. zo.0.
Bilcza 19, 27-641 Obrazow

POLKON JASIENICA
Jasienica 97, 27-670 Jasienica

tel. (15) 641 51 88

PPHU JABTAR Sp. z 0.0.
Chodkow Stary 65, 27-670 Lonioéw

SAD DANKOW RAFAL | HANNA STAROSZCZYK
Dankoéw Duzy 54, 29-100 Dankéw Duzy
tel. (41) 394 3224

SAMBOR Sp. z 0.0.

Samborzec 55, 27-650 Samborzec
tel. (15) 644 50 14

e-mail: info@sambor.co

Ttocznia Sokéw Sam-Ray Maciej OsowskKi
Samborzec 101, 27-650 Samborzec

tel. 723 020 606

e-mail: e sangrow@gmail.com

Zaktad Produkcyjno-Handlowy ,KILIAN” Jan Kiliariski

Gatkowice-Kolonia 41, 27-620 Dwikozy
tel. (15) 831 25 31
e-mail: zphkillian@gmail.com
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Ustawa z dnia 20.07.2018 r. o zmianie ustawy
— Prawo ochrony S$rodowiska oraz ustawy
o odpadach (Dz. U. poz. 1564)

Ustawa z dnia 20.07.2018 r. o zmianie ustawy
o odpadach oraz niektdrych innych ustaw (Dz. U.
poz.1592)

Ustawa z dnia 11.09.2015 r. 0 zuzytym sprzecie elek-
trycznym i elektronicznym (Dz. U. 2018 poz. 1466
tekst jednolity)

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto-
sci i porzadku w gminach (Dz. U. 2018 poz. 1454
tekst jednolity)

Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. 2018
poz. 21 tekst jednolity)

Ustawa z dnia 19.06.1997 r. o zakazie stosowania
wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. 2017 poz.
2119 tekst jednolity)

Ustawa z dnia 13.06.2013 r. 0 gospodarce opakowa-
niami i odpadami opakowaniowymi (Dz. U. 2018
poz. 150 tekst jednolity)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9
grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.
U. 2014 poz. 1923)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
29 grudnia 2016 r. w sprawie szczegotowego
sposobu selektywnego zbierania wybranych
frakcji odpadow (Dz. U. 2017 poz. 19)

Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 1 sierpnia
2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu | sposobdw  realizaci
niektorych zdan Agencji Restrukturyzacji i Mo-
dernizacji Rolnictwa (Dz. U. 2017 poz. 1479)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki dnia 5 paz-
dziernika 2015 r. w sprawie szczegodtowego
sposobu postepowania z olejami odpadowymi
(Dz. U. 2015 poz. 1694)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 18 pazdziernika 2019 r. w sprawie
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ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o utrzy-
maniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U.
2019 poz. 2010)

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 7 paz-
dziernika 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolite-
go tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska
W sprawie szczegotowego sposobu selektywne-
go zbierania wybranych frakcji odpadow (Dz. U.
2019 poz. 2028)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospo-
litej Polskiej z dnia 11 wrzesnia 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U.
2019 poz. 1895)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29
sierpnia 2019 r. w sprawie wizyjnego systemu
kontroli miejsca magazynowania lub sktadowa-
nia odpadow (Dz. U. 2019 poz. 1755)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27
sierpnia 2019 r. w sprawie stawki optaty recyklin-
gowej (Dz. U. 2019 poz. 1639)

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 12
sierpnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednoli-
tego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowi-
ska w sprawie standardow emisyjnych dla nie-
ktorych rodzajow instalacji, zrodet spalania
paliw oraz urzadzen spalania lub wspodtspalania
odpadow (Dz. U. 2019 poz. 1806)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospo-
litej Polskiej z dnia 1 sierpnia 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o recyklin-
gu pojazdow wycofanych z eksploatacji (Dz. U.
2019 poz. 1610)

Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zmianie ustawy
O utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach
oraz niektérych innych ustaw. (Dz. U. 2019 poz.
1579)

Ustawa z dnia 4 lipca 2019 r. o zmianie ustawy
o odpadach oraz niektérych innych ustaw (Dz. U.
2019 poz. 1403)
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dz. u. 2019 POz. 1680

USTAWA Z DNIA
19 LIPCA 2019 R.

O PRZECIWDZIALANIU
MARNOWANIU
ZYWNOSCI'

Art. 1. Ustawa okresla zasady postepo-
wania z zywnoscig oraz obowigzki sprze-
dawcow zywnosci w celu przeciw-dziata-
Nnia Marnowaniu zywnosci oraz negatyw-
nym skutkom spotecznym, srodowisko-
wym i gospodarczym wynikajacym z mar-
nowania zywnosci.

Art. 2. Uzyte w ustawie okreslenia ozna-
czaja:

1) marnowanie zywnosci - wycofywa-
nie z etapu dystrybucji zywnosci, ktora
spetnia wymogi prawa zywnosciowe-
go, W tym okreslone w rozporzgdzeniu
(WE) nr 178/2002 Parlamentu Europej-
skiego | Rady z dnia 28 stycznia 2002
r. ustanawiajacym ogolne zasady i wy-
Mmagania prawa zywnosciowego, po-
wotujacym Europejski Urzad ds. Bez-
pieczenstwa Zywnosci oraz ustanawia-
jacym procedury w zakresie bezpie-
czenstwa zywnosci (Dz. Urz. WE L 31

1 Niniejsza ustawg zmienia sie ustawy: ustawe
z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Sro-
dowiska, ustawe z dnia 29 wrzesnia 1994 r. o ra-
chunkowosci, ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r.
— Prawo ochrony srodowiska oraz ustawe z dnia
14 grudnia 2016 r. - Prawo oswiatowe.
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7z 01.02.2002, str. 1,z p6zn. zm.?) — Dz. Urz.
UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 15,
t. 6, str. 463, z pozN. zm.), zwanym dalej
Jrozporzadzeniem (WE) nr 178/2002",
w szczegolnosci ze wzgledu na zbli-
zajacy sie uptyw terminu przydatno-
sci do spozycia lub da-ty minimal-
nej trwatosci lub ze wzgledu na wady
wygladu tych srodkdéw spozywczych
albo ich opakowan i przeznaczanie ich
do unieszkodliwiania jako odpadly;

2) organizacja pozarzadowa — organizacje
pozarzadowa oraz podmiot, o ktorych
mowa odpowiednio w art. 3 ust. 2 i ust.
3 pkt T ustawy z dnia 24 kwietnia 2003
r. o dziatalnosci pozytku publicznego
I o wolontariacie (Dz. U. z 2019 r. poz. 688
1 1570), ktorych celem statutowym jest
wykonywanie zadan w sferze zadan
publicznych w zakresie:

a) pomocy spotecznej, w tym pomocy
rodzinom i osobom w trudnegj
sytuacji zyciowe] oraz wyrownywa-
Nia szans tych rodzin i osob,

b) wspierania rodziny i systemu pieczy
zastepcze),

c) dziatalnosci charytatywnej, polega-
jace] w szczegdlnosci na przekazy-
waniu zywnosci osobom potrzebu-
jacym lub prowadzeniu zaktadow
zywienia zbiorowego dla osoéb po-
trzebujacych;

2 Zmiany wymienionego rozporzadzenia zosta-
ty ogtoszone w Dz. Urz. UE L 245 z 29.09.2003,
str. 4, Dz. Urz. UE L 100 z 08.04.2006, str. 4,

Dz. Urz. UE L 179 z 07.07.2007, str. 59, Dz.

Urz. UE L 60 z 05.03.2008, str. 17, Dz. Urz. UE

L 188 2 18.07.20009, str. 14, Dz. Urz. UE L 189

z 27.06.2014, str. 1, Dz. Urz. UE L 327 z 12.11.2014,
str. 9, Dz. Urz. UE L 37 z 13.02.2015, str. 24, Dz.
Urz. UE L 35z 10.02.2017, str. 10 oraz Dz. Urz. UE
L 117 z 05.05.2017, str. L.



3) sprzedawca zywnosci — podmiot pro-
wadzacy przedsiebiorstwo spozywcze,
o ktorym mowa w art. 3 ust. 3 rozpo-
rzadzenia (WE) nr 178/2002, w zakresie
sprzedazy zywnosci w  jednostce
handlu detalicznego Ilub hurtowego
O powierzchni sprzedazy w rozumie-
niu art. 2 pkt 19 ustawy z dnia 27 marca
2003 r. o planowaniu i zagospodarowa-
niu przestrzennym (Dz. U. z 2018 r. poz.
1945 oraz z 2019 r. poz. 60, 235, 730, 1009
i 1524) powyzej 250 m2, w ktorej przy-
chody ze sprzedazy zywnosci stanowig
co najmniej 50% przychodow ze sprze-
dazy wszystkich towarow;

4) zywnosc — srodki spozywcze w rozu-
mieniu art. 2 rozporzadzenia (WE) nr
178/2002.

Art. 3. 1. Sprzedawca zywnosci jest obo-
wigzany do zawarcia umowy w formie
pisemnej lub elektroniczne] pod rygorem
niewaznosci z organizacja pozarzagdowa
dotyczace] nieodptatnego przekazywa-
nia zywnosci spetniajagcej wymogi prawa
Zywnosciowego, w tym okreslone w roz-
porzadzeniu (WE) nr 178/2002, a nieprze-
znaczonej do sprzedazy, w szczegolnosci
ze wzgledu na wady wygladu tej zywnosci
albo jej opakowan, z wyjatkiem napojow
alkoholowych o zawartosci  alkoholu
po-wyzej 1,2% oraz napojow alkoholowych
bedacych mieszaning piwa i napojow bez-
alkoholowych, w ktérych zawartosc alko-
holu przekracza 0,5%, z przeznaczeniem na
wykonywanie przez te organizacje zadan
w zakresie okreslonym w art. 2 pkt 2.

2. Umowa, o ktérej mowa w ust. 1, zawiera

W szczegolnosci postanowienia doty-
czace:

1) czasu i sposobu przekazywania
ZyWnosci  organizacji  pozarzado-
wej oraz rodzaju przekazywanej
ZyWNnosci  organizacji  pozarzado-
wej, Z przeznaczeniem jej na wyko-
nywanie przez te organizacje zadan
w zakresie okreslonym w art. 2 pkt 2;

2) podziatu kosztow odbioru i dystry-
bucji zywnosci pomiedzy stronami
umowy;

3) przypadkow, w ktorych organizacja
pozarzadowa moze zrezygnowac
lub odmaowic odbioru zywnosci;

4) okresu obowigzywania umowy oraz
odpowiedzialnosci stron za niedo-
trzymanie warunkow umowy, w tym
warunkow wypowiedzenia.

3. W przypadku wypowiedzenia umowy,
o ktorej mowa w ust. 1, sprzedaw-
ca Zywnosci jest obowigzany zawrzec
nowa umowe Nnajpozniej w terminie 14
dni od dnia rozwigzania sie umowy wWy-
powiedzianej, jezeli nie jest strong innej
umowy, o ktérej mowa w ust. 1.

Art. 4. 1. Sprzedawca zywnosci jest
obowigzany do prowadzenia w jednost-
ce handlu, o ktoérej mowa w art. 2 pkt 3,
kampanii edukacyjno-informacyjnych
w zakresie racjonalnego gospodarowa-
nia zywnoscig oraz przeciwdziatania mar-
Nnowaniu Zywnosci co najmniej raz w roku
przez co najmniej dwa kolejne tygodnie,
w  kazdym dniu dziatalnosci jednostki
handlu.

2. Kampanie, o ktorych mowa w ust. T,
s3 prowadzone wspolnie z organiza-
Cja pozarzadowa, z ktorg sprzedawca
Zywnosci zawart umowe, o ktorej mowa
w art. 3 ust. 1.
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3. Na kampanie, o ktérych mowa w ust. T,
mozna przeznaczyC nie wiece] Niz
20% srodkow pochodzacych z optaty,
o ktorej mowa w art. 5.

Art. 5. 1. Sprzedawca zywnosci jest obo-
wigzany do ponoszenia optaty za marno-
wanie zywnosci, zwanej dalej ,optata”.

2. Optate oblicza sie jako iloczyn stawki
optaty i masy marnowanej zywnosci.
Podstawe obliczenia optaty stanowi
90% masy marnowanej zywnosci w ki-
logramach.

3. Stawka optaty wynosi 0,1 zt za 1 kg mar-
nowanej Zywnosci.

4. Optate pomniejsza sie o koszty ponie-
sione przez sprzedawce zywnosci na
prowadzone kampanie edukacyjno-in-
formacyjne, o ktorych mowa w art. 4.

5. Optate pomniejsza sie O poniesione
przez sprzedawce zywnosci koszty wy-
konania umowy, o ktérej mowa w art. 3
ust. 1, w szczegolnosci koszty transpor-
tu i dystrybucji zywnosci.

6. Opftata jest obliczana na koniec roku
kalendarzowego.

7. Sprzedawca zywnosci ustala  we
wiasnym zakresie wysokosSC naleznej
optaty i wnosi ja na rachunek bankowy
organizacji pozarzadowej, z ktorg zawart
umowe, o ktérej mowa w art. 3 ust. 1, do
dnia 30 kwietnia roku kalendarzowego
nastepujacego po roku, ktérego optata
dotyczy. Jezeli sprzedawca zywnosci
zawart umowe, o ktorej mowa w art.
3 ust. 1, z wiecej niz jedng organizacja
pozarzadowa, optate dzieli sie miedzy
wszystkie organizacje proporcjonalnie
do ilosci odebranej przez nie zywnosci.
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10.

W przypadku gdy sprzedawca zywnosci
nie przekazat zywnosci zadnej z organi-
zacji pozarzadowych, przekazuje optate
W czesciach rownych wszystkim orga-
nizacjom, z ktorymi zawart umowe.

W przypadku niezawarcia umowy,
o ktorej mowa w art. 3 ust. 1, sprzedaw-
ca Zywnosci wnosi, w terminie okre-
Slonym w ust. 7, nalezng optate na
rachunek bankowy wojewoddzkiego
funduszu ochrony srodowiska | gospo-
darki wodnej na tere-nie wojewodztwa,
w ktorym znajduje sie siedziba sprze-
dawcy zywnoéci. Srodki pochodzgce
Z optaty przeznaczane sg na dziatania
W zakresie przeciwdziatania marnowa-
NiU ZyWnNOoScCl.

W przypadku gdy wysokosC catej
optaty nie przekracza 300 zt, optaty nie
Wnosi sie.

Sprzedawca zywnosci zamieszcza in-
formacje o wysokosci naleznej optaty
lub wartosci zywnosci przekazanej or-
ganizacjom pozarzadowym, z przezna-
czeniem na wykonywanie przez te or-
ganizacje zadan w zakresie okreslo-
nym w art. 2 pkt 2, w sprawozdaniu fi-
nansowym, o ktorym mowa w ustawie
z dnia 29 wrzesnia 1994 r. o rachunko-
wosci (Dz. U. z 2019 r. poz. 351, 1495, 1571
i 1655), oraz na swojej stronie interneto-
wej, jezeli ja prowadzi.

Art. 6. 1. Srodki pochodzace z optaty

organizacja pozarzadowa przeznacza nNa
wykonywanie zadan w zakresie okres|o-
nym w art. 2 pkt 2, w tym na pokrywanie
kosztow administracyjnych.



2. Organizacja pozarzadowa moze prze-
znaczyC na pokrycie kosztow admini-
stracyjnych nie wiecej niz 20% srodkow
po-chodzacych z optaty.

Art.7.1. Organizacja pozarzadowa skfada
sprzedawcy zywnosci, o ktorym mowa
w art. 5 ust. 7, pisemna roczna informacje
o0 wykorzystaniu srodkoéow pochodzacych
Z optaty, w szczegolnosci informacje, ile
srodkow zostato przeznaczone na pokrycie
kosztow administracyjnych, w terminie do
dnia 31 marca roku nastepujacego po roku,
ktorego dotyczy informacja.

2. Organizacja pozarzagdowa sktada
organowi, o ktorym mowa w art.
20, pisemne roczne sprawozdanie
O sposobie zagospodarowania otrzy-
manej zywnosci zawierajgce w szcze-
golnosci dane o masie zywnosci otrzy-
manej od sprzedawcow zywnosci oraz
masie zywnosci, ktora przekazata na
rzecz potrzebujacych , wraz z wykazem
sprzedawcow zywnosci, od ktorych
otrzymata zywnosc, w terminie do dnia
31 marca roku nastepujacego po roku,
ktorego dotyczy sprawozdanie.

3. Przewodniczacy Komitetu do spraw
Pozytku Publicznego w porozumie-
Nniu z Ministrem witasciwym do spraw
finansow publicznych okresli, w drodze
rozporzgdzenia, wzor informacji o wy-
korzystaniu srodkow pochodza-
cych z optaty oraz wzor sprawozdania
O sposobie zagospodarowania otrzy-
manej zywnosci, majac na wzgledzie
zapewnienie przejrzystosci i komunika-
tywnosci te] informacji i sprawozdania,
a takze ujednolicenie sposobu ich opra-
cowywania.

Art. 8. 1. Sprzedawca zywnosci sktada wo-
jewodzkiemu funduszowi ochrony srodo-
wiska | gospodarki wodnej na terenie wo-
jewodztwa, w ktorym prowadzi on dzia-
talnos¢ w zakresie sprzedazy zywnosci,
pisemne roczne sprawozdanie 0 marnowa-
nej zywnosci zawierajgce dane o catkowi-
tej masie marnowanej zywnosci w danym
roku oraz wysokosci naleznej optaty wraz ze
wskazaniem wysokosci optaty, ktora zostanie
wptacona do funduszu, w terminie do dnia 31
marca roku kalendarzowego nastepujacego
po roku, ktorego dotyczy sprawozdanie.

2. Wojewodzki  fundusz ochrony  sro-
dowiska | gospodarki wodnej sktada
organowi, o ktorym mowa w art. 20,
pisemne roczne zbiorcze sprawozda-
nie 0 Marnowanej zZywnosci zawiera-
jace dane o catkowite] masie marno-
wanej zywnosci przez sprzedawcow
zZywnosci w danym roku oraz catkowi-
tej wysokosci naleznej optaty I wyso-
kosci optaty wptacone] do wojewodz-
kiego funduszu ochrony srodowiska
I gospodarki wodnej wraz z wykazem
sprzedawcow zywnosci, ktorzy ztozyli
sprawozdanie, o ktorym mowa w ust. 1,
w terminie do dnia 30 czerwca roku ka-
lendarzowego nastepujacego po roku,
ktorego dotyczy sprawozdanie.

3. Minister wiasciwy do spraw srodowiska
okresli, w drodze rozporzadzenia, wzor
sprawozdania 0 marnowanej Zywnosci
oraz WwzOr zbiorczego sprawozdania
O mMmarnowanej zywnosci, majac na
wzgledzie zapewnienie przejrzystosci
I komunikatywnosci tych sprawozdan,
a takze ujednolicenie sposobu ich opra-
cowywania.
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Art. 9. 1. Kto, wbrew obowigzkowi,

o ktorym mowa w art. 7 ust. 2 i art. 8 ust. 1,

nie sktada sprawozdania, podlega karze

grzywny.

2. Orzekanie w sprawach o czyny okre-
slone w ust. 1 nastepuje w trybie prze-
pisow ustawy z dnia 24 sierpnia 2001 r.
— Kodeks postepowania w sprawach
o wykroczenia (Dz. U. z 2019 r. poz. 1120,
1123 1 1556).

Art. 10. 1. Kto whbrew obowigzkowi okre-
Slonemu w art. 3 ust. 1, nie zawiera z orga-
nizacja pozarzadowa umowy dotyczacej
nieodptatnego przekazywania zywnosci,
Z przeznaczeniem na wykonywanie przez
te organizacje zadan w zakresie okreslo-
nym w art. 2 pkt 2, podlega karze pieniez-
nej w wysokosci 5000 zt.

2. Kary pienieznej, o ktorej mowa w ust.
1, nie naktada sie, w przypadku gdy
sprzedawca zywnosci wykaze, ze nie
byto mozliwe zawarcie umowy doty-
czacej nieodptatnego przekazywania
ZYyWNOoSCi 7z organizacja pozarzagdowa
wykonujgca zadania w zakresie okreslo-
nym w art. 2 pkt 2 na terenie powiatu,
w  ktorym prowadzi on dziatalnosc
w zakresie sprzedazy zywnosci.

Art. 11. 1. Kto whbrew obowigzkowi okre-
slonemu w art. 5 ust. 7 nie wnosi na
rachunek bankowy organizacji pozarzado-
wej, z ktorg zawart umowe, o ktorej mowa
w art. 3 ust. 1, optaty, wnosi ja w niepetnej
wysokosci albo nie wnosi jej w terminie,
podlega karze pienieznej w wysokosci od
500 zt do 10 000 zt.

2. Karze okreslonej w ust. 1 podlega takze
ten, kto wbrew obowigzkowi okre-
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Slonemu w art. 5 ust. 8, nie wnosi na
rachunek bankowy wojewoddzkiego
funduszu ochrony srodowiska i gospo-
darki wodnej optaty, wnosi ja w nie-
petnej wysokosci albo nie wnosi jej
w terminie.

Art. 12. 1. Kary pieniezne, o ktorych
mowa w art. 10 i art. 11, wymierza, w drodze
decyzji, wojewodzki inspektor ochrony sro-
dowiska wtasciwy ze wzgledu na migjsce
prowadzenia przez sprzedawce zywnosci
dziatalnosci w zakresie sprzedazy zywnosci.

2. Przy ustalaniu wysokosci administra-
cyjnej kary pienieznej, o ktorej mowa
w art. 11, wojewodzki inspektor ochrony
srodowiska uwzglednia ilos¢ marno-
wanej zywnosci podlegajacej wniesie-
Nniu optaty, wysokosc wniesione j w nie-
petnym wymiarze optaty oraz liczbe dni
opoznienia wniesienia optaty.

3. Jezeli okolicznosci sprawy | dowody
wskazuja, ze podmiot, ktory popetnit
naruszenie, dotozyt nalezytej staranno-
sci, aby do naruszenia nie doszto, lub nie
miat zadnego wptywu na powstanie
naruszenia, a nastgpito ono na skutek
okolicznosci, ktorych nie mogt przewi-
dzie¢, wojewodzki inspektor ochrony
Srodowiska odstepuje od wymierzenia
kary pienieznej, umarza postepowa-
nie oraz zwalnia podmiot od wniesie-
nia optaty za okres do wydania decyzji
O UMmorzeniu postepowania.

4. Kary pieniezne wnosi sie w terminie 14
dni od dnia, w ktorym decyzja o wy-
mierzeniu kary stata sie ostateczna,
Nna rachunek bankowy wskazany w tej
decyzji.



Art. 13. \W ustawie z dnia 20 lipca 1991 r.
o Inspekgji Ochrony Srodowiska (Dz. U.
z 2019 r. poz. 1355 i1 1501) w art. 2 w ust. 1 po
pkt 17c dodaje sie pkt 17d w brzmieniu:

17d) kontrola przestrzegania przepisow
ustawy z dnia 19 lipca 2019 r. o przeciwdziata-
niu Marnowaniu zywnosci (Dz. U. poz.1680);".

Art. 14. \W ustawie z dnia 29 wrzesnia
1994 r. o rachunkowosci (Dz. U. z 2019 r.
poz. 351, 1495, 15711 1655) w zataczniku nr 1
w czesci ,Dodatkowe informacje i objasnie-
nia” w ust. 2 w pkt 11 kropke zastepuje sie
Srednikiem i dodaje sie pkt 12 w brzmieniu:

J2) wartos¢ zywnosci przekazanej or-
ganizacjom pozarzadowym, z przeznacze-
niem na wykonywanie przez te organiza-
cje zadan w zakresie okreslonym w art. 2
pkt 2 ustawy z dnia 19 lipca 2019 r. o prze-
ciwdziataniu marnowaniu zywnosci (Dz.
U. poz. 1680), lub kwote optaty za marno-
wanie zywnosci, o ktéorej mowa w art. 5 tej
ustawy.”.

Art. 15. W ustawie z dnia 27 kwietnia
2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.
U. z 2019 r. poz. 1396, 1403, 1495, 1501, 1527
1 1579) w art. 400a w ust. 1 po pkt 31 dodaje
sie pkt 31a w brzmieniu:

,31a) zadania zwigzane z racjonalnym
wykorzystaniem zywnosci oraz przeciw-
dziataniem jej marnowaniu;”.

Art. 16. \W ustawie z dnia 14 grudnia
2016 r. — Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r.
poz. 1148, 1078 i 1287) w art. 1 po pkt 15
dodaje sie pkt 15a w brzmieniu:

J5a)  upowszechnianie wsrod — dzieci
I mtodziezy wiedzy o zasadach racjonalne-
go odzywiania oraz przeciwdziataniu mar-
nowaniu zywnosci:”.

Art. 17. W okresie 2 lat od dnia wejscia
W zycie ustawy przez sprzedawce zywnosci
rozumie sie podmiot prowadzacy przed-
siebiorstwo spozywcze w zakresie sprzeda-
zZy zywnosci w jednostce handlu detaliczne-
go lub hurtowego o powierzchni sprzeda-
Zy W rozumieniu art. 2 pkt 19 ustawy z dnia
27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospoda-
rowaniu przestrzennym powyzej 400 m2,
w Ktore] przychody ze sprzedazy srodkow
spozywczych stanowia co najmniej 50% przy-
chodow ze sprzedazy wszystkich towarow.

Art. 18. Sprzedawca zywnosci jest obo-
wigzany do zawarcCia pierwszej umowy,
o ktoérej mowa w art. 3 ust. 1, w terminie 5
miesiecy od dnia wejscia w zycie ustawy.

Art. 19. Podstawe obliczenia optaty
w roku, w ktorym art. 5 wszedt w zycie,
stanowi 80% masy marnowanej zywnosci
w kilogramach.

Art. 20. Ctowny Inspektor Ochrony
Srodowiska, po uptywie 18 miesiecy od
dnia wejscia w zycie ustawy, przedstawi
Sejmowi i Senatowi ocene jej funkcjono-
wania, w szczegolnosci w zakresie zasad-
nosci i skutecznosci rozwigzan w niej prze-
widzianych.

Art. 21. Ustawa wchodzi w zycie po
uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia, z wy-
jatkiem art. 5-14, ktore wchodza w zycie
pierwszego dnia szostego miesigca naste-
pujacego PO Miesigcu ogtoszenia.

Prezydent Rzeczypospolite] Polskiej: A. Duda
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PRZYDATNE LINKI

Dziennik Ustaw RP
http://dziennikustaw.gov.pl/

Monitor Polski

http://monitorpolskigov.pl/

Ministerstwo Srodowiska

https://www.gov.pl/web/srodowisko

NFOSIGW - Narodowy Fundusz Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnegj

https://www.nfosigw.gov.pl/

KZGW - Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej
http:.//www.kzgw.gov.pl/

GlOS - Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
http://www.gios.gov.pl/pl/

IMGW — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
http://www.imgw.pl/

|OS — Instytut Ochrony Srodowiska
http://www.ios.edu.pl

KOBIZE - Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarza-
dzania Emisjami

https://krajowabaza.kobize.pl/
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Sejm RP — Komisja Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Lesnictwa

http://www.sejm.gov.pl/Sejm8.nsf/agent.xsp?sym-
bol=KOMISJAST&NrKadencji=8&KodKom=0SZ

Senat RP — Komisja Srodowiska

http://www.senat.gov.pl/prace/komisje-senackie/
komisja,162,komisja-srodowiska.html

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Swietokrzy-
skiego — Departament Rozwoju Obszarow Wigj-
skich i Srodowiska

www.sejmik kielce.pl/

Plan gospodarki odpadami dla wojewodztwa Swie-
tokrzyskiego 2016-2022

https://bip.sejmik.kielce.pl/237-departament-
rozwoju-obszarow-wiejskich-i-srodowiska/4460-
plan-gospodarki-odpadami-dla-wojewodztwa-
swietokrzyskiego-2016-2022.html

Serwis ODPADY HELP.PL
https://odpady-help.pl/

National Geographic
http://www.national-geographic.pl

Ekofabryka — portal o ekologii, producentach i pro-
duktach

https://ekofabryka.com.pl
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